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1 ALTALANOS INFORMACIOK

1.1 BEVEZETES

A kornyezetszennyezés integralt megeldzésérdl és csokkentésrdl szold, 96/61/EK tanacsi
iranyelvet (IPPC' iranyelv) 1999. oktober 30-ig kellett az Eurépai Unié valamennyi
tagorszaganak a nemzeti jogrendbe atiiltetnie.

A magyarorszagi EU jogharmonizéacionak és az EU kovetelményeknek megfelelden az
IPPC Iranyelv a kornyezetvédelem altalanos szabalyairdl sz61o, 1995. évi LIIL. torvény (Kvt.)
modositasa (a torvényt a 2001 évi LV. torvény modositja, mely egyes torvényeknek a
kornyezet védelme érdekében torténd, jogharmonizacids céli moédositasardl szol) és az
egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras részletes szabdlyait lefektetd, 193/2001.
(X. 19.) Korm.rendelet megalkotasa révén ¢épiilt be a magyar jogrendszerbe. A
Kormanyrendelet 2001. oktoberében 1épett hatdlyba?® és az Ssszes érintett létesitményben vald
maradéktalan végrehajtasanak hatarideje 2007. oktober 30.

Az IPPC Iranyelv kiemelkedd jelentdéségli kornyezetvédelmi jogszabaly. Célja, a
kornyezetre jelentds hatdssal bird tevékenységek olyan egységes engedélyezési rendszerének
megteremtése, melynek eredményeként a szennyezés megeldzhetd, és amennyiben ez nem
lehetséges, a lehetd legkisebb mértékiire csokkenthetd, a kornyezet egészének védelme
céljabol.

Az IPPC uj, alapveté kovetelménye az elérhetd legjobb technikdk (BAT: Best Available
Techniques) bevezetése ¢és alkalmazdsa. A BAT pontos meghatarozasa a Kvt. 4.§. vb)
bekezdésben talalhato.

A BAT 0sszefoglalva a kovetkezoket jelenti: mindazon technikak, beleértve a technologiat,
a tervezést, karbantartast, lizemeltetést és felszamolast, amelyek elfogadhaté miiszaki és
gazdasagi feltételek mellett gyakorlatban alkalmazhatdak, ¢és a leghatékonyabbak a kornyezet
egészének magas szintli védelme szempontjabol.

Fontos megjegyezni, hogy egy adott 1étesitmény esetében a BAT nem sziikségszeriien az
alkalmazhaté legkorszeribb, hanem gazdasdgossdgi szempontbol legésszeriibb, de
ugyanakkor a kornyezet védelmét megfeleld szinten biztositdé technikdkat/technoldgiakat
jelenti. A meghatarozas figyelembe veszi, hogy a kornyezet védelme érdekében tett
intézkedések koltségei ne legyenek irrealisan magasak. Ennek megfeleléen a BAT ugyanazon
agazat létesitményeire példaul javasolhat tobbféle technikat a szennyezd-anyag kibocsatas
mérséklésére, amely ugyanakkor az adott berendezés esetében az elérhetd legjobb
technologia. Amennyiben azonban a BAT alkalmazisa nem elégséges a kornyezetvédelmi
célallapot és a szennyezettségi hatarértékek betartdsdhoz, €s emiatt a nemzeti vagy a
nemzetkdzi kornyezetvédelmi eldirdsok sériilnének, a BAT-nal szigoribb intézkedések is
megkovetelhetdek.

A hatosag egy konkrét technologia alkalmazasat nem irhatja eld, a kornyezethasznalonak
kell (az engedélykérelmi dokumentacidban) bemutatnia és igazolnia, hogy az 4ltala
alkalmazott technika, technoldgia hogyan viszonyul a BAT kovetelményekhez.

A 193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet 2. melléklete tartalmazza azokat a feltételeket, melyek
alapjan az engedélyezd hatdsag és az engedélyes (a kdrnyezethaszndlo) egyarant meg tudjak
hatarozni, hogy mi tekinthet6 BAT-nak.

1 Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC: integralt szennyezés-megeldzés és csokkentés

2 A 193/2001. (X. 19.) Korm.rendeletet a 47/2004. (III. 18.) Korm.rendelet —az egyes kérnyezetvédelmi jogszabalyok modositasardl—
idékozben modositotta, a 272/2004. (IX. 29.) Korm.rendelet —az egyes 1étesitmények liveghazhatasu gazkibocsatasanak engedélyezésérdl,
nyomon kdvetésérdl és jelentésérdl— pedig kiegészitette



Annak érdekében, hogy az engedélyt igényldk és az engedélyezd hatosag szamara a BAT
meghatarozasat megkonnyitsék, a Kornyezetvédelmi Minisztérium ipardgi utmutatok kiadasa
mellett dontott.

Ezek az utmutatok a BAT meghatdrozasdhoz adnak olyan informacidkat, melyek egyarant
segitséget nyujtanak az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras lefolytatasdhoz,
valamint az engedélyben meghatarozott kovetelmények megfogalmazasahoz.

Az Gtmutat6 célja egyben az is, hogy szakmai segitséget nytjtson az engedélyt kérelmezok
részére az engedélykérelmi dokumentacid Gsszedllitdsdban, valamint az engedélyezd hatdsag
munkatérsai részére az engedélykérelem elbiralasahoz.

Az utmutatd adatokat k6zol az adott dgazat jelentdségérdl, jellemzdirdl és (adott esetben)
fobb gazdasagi jelz6szamair6l. Bemutatja a Magyarorszagon alkalmazott és a BAT
Referencia Dokumentumban (BREF) kozolt technoldgidkat és az agazatban alkalmazott
folyamatokat jellemz6, fobb szennyezd forrasokat és szennyezd komponenseket. A BAT
szinvonal eléréséhez sziikséges kovetelményeket fogalmaz meg a technoldgia egyes
szakaszaira, és javaslatokat tesz az elbéirdsoknak vald6 megfelelés érdekében sziikséges
intézkedésekre. Az utmutatd informdciot nyujt a kornyezetvédelmi vezetési rendszerekkel
kapcsolatban és az egyes szakteriileti jogszabalyi eldirasokrdl is, melyek meghatarozzak a
(betartand6) kibocsatasi hatarértékeket, amelyek egyben az egységes kornyezethasznalati
engedély megszerzéséhez elengedhetetlen minimum kornyezetvédelmi kdvetelmények.

1.2 A BAT ALKALMAZASA UJ ES MEGLEVO UZEMEK ESETEN

Uj iizemek esetén, a BAT meghatarozasakor, az ebben az utmutatoban ismertetett
technologidk/technikék figyelembe vételével kell a legmegfeleldbbet kivalasztani, vagy az itt
leirtaknal korszertibbet, ha ilyen az utmutatdé megjelenése utan rendelkezésre all. A korszert
technologidkkal kapcsolatban tovabbi informacidok kaphatok az Eurdpai IPPC Irodatol,
(http://eippcb.jrc.es) valamint a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium honlapjan
(http://www.ippc.hu).

Meglévd létesitmények esetén, a BAT meghatarozdsakor, nagy szamu tényezot kell
figyelembe venni annak eldontéséhez, hogy melyik az a leghatékonyabb technologia, amelyik
a kornyezet védelme szempontjabol a legmegfelelobb. A cél olyan engedélyezési feltételek
meghatarozasa, melyek a lehetd legjobban megkozelitik egy 1 lizem 1étesitésekor alkalmazott
eléirasokat, figyelembe véve ugyanakkor a kdltséghatékonysagot és a megvalosithatosagot is.

Amikor a BAT eldirdsok alkalmazhatésaga 1) vagy meglévd létesitmény esetében
meghatarozasra keriil, indokolt esetben lehetdség van az ettdl valo eltérésre (Megjegyzés: A
jogszabalyokban rogzitett kibocsatasi hatarértékeknél kevésbé szigorubbakat a hatdsdg nem
allapithat meg.). A legalkalmasabb technoldgia fiigg a helyi sajatossagoktol, ezért a lehetséges
miszaki megoldasok helyi koltség-haszon viszonyainak elemzése lehet sziikséges a legjobb
megoldas kivalasztasdhoz.

A BAT-tdl valo eltérést indokolhatjdk a szdban forgd létesitmény miiszaki jellemzoi,
foldrajzi elhelyezkedése vagy a helyi kornyezeti feltételek, de nem indokolhatja a vallalati
jovedelmezdség.

A koltségek csak a kovetkezd esetekben vehetdk helyi szinten szdmitasba:

egy fejlesztés BAT koltség/haszon egyensulya csak akkor valik pozitivva, ha az iizem
érintett része megérett az atépitésre/rekonstrukciora. Ezek azok az esetek, amikor az adott
szektorban a BAT-ot a helyi beruhazasi ciklussal 6sszhangban lehet meghatarozni;



abban az esetben, ha szamos koltségigényes fejlesztésre van sziikség, egy fazisokra osztott
program/fejlesztési terv is elfogadhat6, mindaddig, amig végrehajtdsa nem igényel olyan
hosszu iddt, ami egy alacsony szinvonali, korszeriitlenné vald technologia tdmogatasanak
tlinhet.

Az eldirasokat 0 ¢és meglévd lizemekre egyarant alkalmazzak. Az 1) lizemeknek mar a
miikodés megkezdése elétt, teljesen meg kell felelniiik a BAT kovetelményeknek. Meglévd
létesitmények esetén az lizemmenet feliilvizsgdlata (auditdlasa) alapjan meghatirozhatok a
sziikséges fejlesztések. Ilyen korilmények kozott a korszertsités id6tavja is, mint
engedélyezési feltétel, meghatarozésra kertil.

Meglévd létesitmények esetén, melyek a BAT vagy a hatdlyos kibocsatasi hatarértékek
kovetelményeihez igen kozeli feltételek mellett miikodnek, a kevésbé szigoru feltételek is
elfogadhatok. Ilyenkor aranytalanul magas koltséget jelentene a régi technologia ujra
cserélése, a szennyezOanyag-kibocsatds kismértékii csokkenése mellett. Ekkor az
engedélykéronek kell olyan javaslatot tennie a fejlesztések litemezésére, mellyel a 1étesitmény
a lehetd legkozelebb keriil a BAT eldirasaihoz, és ami az engedélyezd hatosag altal is
elfogadhato.

1.3 AZ ENGEDELY MEGSZERZESERE VONATKOZO
HATARIDOK

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras engedélyezd hatosaga a teriiletileg
illetékes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség.

A 193/2001. (X. 19.) Korm.rendeletnek megfelelden a hataridok és eldirasok, melyeket az
egységes kornyezethasznalati (IPPC) engedély megszerzésére kotelezett vallatoknak be kell
tartaniuk, a kovetkezok:

A Korményrendelet hatdlyba 1épésétdl 1) beruhazas nem Iétesithetd egységes
kornyezethasznalati engedély nélkiil. Amennyiben az adott tevékenységre kiilon jogszabaly
kornyezetvédelmi hatastanulmény készitését irja eld, az engedélyezd hatosdg csak a
kornyezetvédelmi hatastanulmany jovahagyasa utan indithatja meg az engedélyezési
folyamatot.

Miar meglévd létesitmények esetén az egységes koOrnyezethasznalati engedély csak a
Korményrendelet 6. paragrafusdban meghatarozott kornyezetvédelmi feliilvizsgalat utdn
adhato ki.

Az 1999. oktéber 30-a utan nem a 193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet eldirasainak
megfelelden engedélyezett létesitményeknek (a kiemelten kezelendd létesitmények) 2004.
aprilis  30-ig  kellett megfelelniik az egységes kornyezethasznalati engedély
kovetelményeinek. A kornyezetvédelmi hatosagok, ilyen Iétesitmények esetén 2002. junius
30-ig adtak ki a teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalatra kotelezd hatarozatokat.

Az 1999. oktéber 30-a eldtt kiadott engedéllyel rendelkezd (meglévd) létesitményeknek
legkésobb — hacsak egyéb jogszabaly masképpen nem rendelkezik — 2007. oktober 31-ig kell
megfelelniiik az egységes kornyezethasznalati engedély kovetelményeinek. Meglévd
létesitmények esetén a kornyezetvédelmi hatésagoknak 2004. januar 1-ig kellett kiadni a
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot elrendeld hatarozatot.

A 193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet bizonyos esetekben eldirja az engedélyek
feltilvizsgalatat. Az engedélyezd hatosag koteles az engedélyben rogzitett feltételeket legalabb
5 évente feliilvizsgalni, valamint akkor is, ha:

e akibocsatott szennyezd komponensek megvaltoznak,



e 1j jogszabalyok 0j kibocsatési hatarértékeket irnak eld,

e jelentds valtoztatas torténik a folyamatokban,

e a BAT jelentdsen valtozik,

e a biztonsagos lizemmod érdekében 1) modszerekre van sziikség,

e alétesitmény jelentds kornyezetterhelést okoz.

1.4 AZ ENGEDELYKERELEM

Az egységes kornyezethaszndlati engedély irdnti kérelem tartalmi kovetelményeit a
193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet 3. melléklete tartalmazza. A kérelmezOnek adatokat kell
adnia a telephelyérdl, valamint a tevékenységérdl, a javasolt fejlesztésekrdl, az ott folyd
tevékenység iranyitdsanak és ellendrzésének modszerérdl, valamint a kdrnyezetre gyakorolt
hatasokrol.

A felsorolt adatok, valamint a kornyezeti hatdsok modellezése (kivéve, ha ez mar a
hatastanulmanyban megfeleléen bemutatisra keriilt) és a BAT-nak valdo megfelelés
bemutatdsa, illetve a BAT kovetelményeitdl vald eltérés indokldsa az engedélykérelem
technikai részének alapjat képezik.

1.5 AZ EGYSEGES KORNYEZETHASZNALATI
ENGEDELYEZESI ELJARAS HATALYA ALA TARTOZO
LETESITMENYEK

Jelen utmutatd az alabbi tevékenységre/létesitményre (a 193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet
1. szamu melléklete szerint) vonatkozik:

,1. Energiaipar / 1.3. Kokszolékemencék™
Megjegyzés:

Nincsen minimalisan eldirt (termelési) kapacitasadat a 1étesitményre vonatkozoan.

Az IPPC engedélyezési eljaras hatdlya ala tartoz6 1étesitmény funkcidi magukban foglaljak
a fentieckben meghatarozott f6 tevékenységet, valamint az ehhez kapcsolodd egyéb
tevékenységeket is. Ez utobbiak miiszaki szempontbol kapcsolddnak a fo tevékenységekhez
¢s hatdssal lehetnek példaul a létesitmény szennyezdanyag kibocsatasara.

A kovetkezd 1étesitmények kapcsolodhatnak egy kokszoloi technologidhoz:
a/ vagonkimelegitd; télen, a vagonokban beérkezett fagyott szenek lirithetdségére;
b/ gépészeti karbantartd mithely(ek), forgacsolasok, szerelések stb.;

¢/ villamos karbantart6 miihely(ek), szerelések, ujratekercselések stb.;

d/ miihely(ek) a kemenceblokk(ok) és mas tiizalld falazatok karbantartasara;
e/ gumijavitdo mithely a szallitoszalagok karbantartasara;

t/ laborok, diagnosztikai és miiszerész mithely(ek);

g/ vallalati tlizoltosag és/vagy mentdk részére épiilet és berendezések;

h/ hidmérleg(ek);

i/ szivattyutelep(ek), vizkivételi mi;

j/ transzformator allomas(ok) és mas erdsaramu berendezések, pl. kapcsoldk;



k/ deponidk a szén és a koksz tarolasara;
1/ géztartd, a kamragaz termelés és felhasznalas pufferolasara, gazfaklyak;
m/ utak, parkolok, garazsok, sinek, vasuti berendezések;

n/ raktarak, tarolok (alkatrészek, segédanyagok, vegyszerek, munkaruhak, véddeszkozok
stb.);

o/ Oltozok, furdok, fités és melegviz ellatd 1étesitmények, lizemi étterem, konyha, biifé,
tartozkodasi helyek, irodék, porta, orvosi rendeld;

p/ 6rzésvédelmet biztositd létesitmények; keritések, 6rok tartdozkodasi helye, fegyverszoba
stb.;

q/ oktatasi tevékenységekhez, rendezvényekhez termek, berendezések.

A felsorolt létesitmények, illetve azok egyes részei bizonyos kokszolok esetében nem
szlikségesek.

Mindazonaltal a kornyezetre kifejtett hatdsok széleskoriibbek lehetnek, mint az adott
telephelyen folytatott tevékenység hatdsai. Az Utmutatd és a Kormanyrendelet egyardnt
feladatokat fogalmaznak meg a 1étesitményen kiviili tevékenységekre is, mint pl. a hulladékok
elhelyezésére és a szennyvizkezelésre.

1.6 A KOKSZGYARTAS FOBB KORNYEZETI HATASAI

A kokszgyartas altaldban vaskohdszati vertikumba integralt technoldgiaként miikodik.
(Onalld kokszgyartas csak kokszolhatd szenek banyai és tengeri kikotdk mellett lehet
gazdasagos, ha a képz6dé gazokat gazdasdgosan fel tudjdk hasznalni.) A kokszolok
kornyezeti hatasai ezért legtobbszor a kohdszat tobbi kornyezeti hatasaval egyiitt
jelentkeznek.

A kokszgyartas a nagy ipari technologiak kozé tartozik, hiszen a kokszoldmiivek jellemzden
évente tObb mint egy millid tonna szenet dolgoznak fel. A nagy anyagmennyiségek és a
tobblépcsods technoldgia miatt meglehetdésen nagy a helyigénye is. A kokszgyartds magas
hémérsékletli technoldgia, a keletkezd fiistgdzok mennyisége nagy. A technologia
vizfelhasznalasa is nagy, de ez recirkuldcidval, ésszerli vizgazdalkodassal jelentdsen
csOkkenthetd.

A kokszgyartas az Osszes kornyezeti elemet terheli. A legjelentésebb a 1égszennyezés, de
nem elhanyagolhat6 az ¢16vizekre, talajra, talajvizekre gyakorolt hatasa sem. A kokszgyartas
kornyezetre gyakorolt hatdsat tobb szennyezd anyagon keresztiil fejti ki. A kokszolomiivek
kibocsatanak szén- ¢és kokszport, cianidokat, rodanidokat, PAH vegyiileteket, katranyt,
BTEX-t, szén-monoxidot, kén-dioxidot, nitrogén-oxidokat, metant és még egyéb anyagokat
is, amelyek elsésorban kiilonb6z6 toxikus, kondenzalt gyliriis aromas vegytiletek.

A kokszgyartads kornyezeti hatdsai kozé tartozik ezeken kiviil a kokszgyartast megel6zo
1épések egy része is, hiszen a kokszolashoz ki kell banyaszni és el kell késziteni a szenet,
valamint a kokszolémiibe kell széllitani azt. Ezek jarulékos terhelések, amelyekbdl a
kokszolomiivek kozvetlen kornyezetében legfeljebb a szallitasbol adodd kornyezetterhelés
érzékelhetd, mivel a kokszolomiivek altalaban a banyaktol igen nagy tavolsagra Iétesiilnek.

1.7 A KOKSZGYARTAS HAZAI HELYZETENEK BEMUTATASA

Béar a magyar vaskohaszat mar régota hasznalt fel kokszot a nyersvas-termelésre, a hazai
metallurgiai kokszgyartas csak 1956-t6l kezd6dott el. 1986-ig az dbudai gazgyarban még



mikodott egy haztartasi kokszot eléallitd berendezés (kokszolokemence), és még régebben
egy Pécsett is, szintén gazgyartasi céllal. A vérosi géazt kiszoritotta a foldgaz, igy a
gazgyarakat felszamoltak.

Magyarorszagon jelenleg (2005) egy kokszolémii tizemel, Dunatijvarosban, a DUNAFERR-
DBK Kokszolé Kft-nél. A kokszgyartds jelenleg 2db PVR tipusu, péros flitdcsatornazasu,
recirkulacios, regenerativ fiitésii multikamras kemenceblokkban, az I-es és a Ill-as blokkban
torténik. (Az 1/2-es blokkszakasz jelenleg karbantartasi munkalatok, illetve piaci okok miatt
nem {iizemel.) A mi épitését 1952-ben kezdték meg szovjet tervek alapjan. Az I. blokk
régebbi, 1956-0s épitésii, a IlI-as blokk 1986-ban épiilt. A két kokszoloblokk méretében és a
kokszoltasi technoldgiaban kiillonbozik egymastol.

Az uj IlI-as blokk megépitésével egylitt jelentds kornyezetvédelmi beruhdzasok is torténtek.
Ezek eredményeként megépiilt a szdraz kokszoltd, a technoldgiai vizkezel6 telep, a
kokszoldali porelszivo berendezés, kokszosztdlyozdi porelszivas ¢és levalasztds, 1j
kamragaztisztitd ilizem épiilt, és igy - a kornyezetre és az emberi egészségre egyarant
veszélyes - arzénligos kéntelenitést megsziintették, valamint megsziint a meglehetésen magas
szabad kénsav-tartalmi ammonium-szulfat gyartas is.

Az lizem jelenleg kettd blokkbol all, amelyekbdl az I-es blokk 1/2-es blokkszakasza nem
lizemel, a Ill-as blokk fél kapacitdssal termel ¢és alapvetéen a DUNAFERR Rt.
nagyolvasztoinak kokszigényét elégiti ki. A fél kapacitassal termeld III-as blokkot 2005-ben
teljes kapacitassal miikodove épitik at, igy a kokszolomii termelési kapacitasa el fogja érni az
1,325 milli6 t koksz/év szintet. Ez lehetévé teszi majd a DUNAFERR Rt. kokszigényének
telephelyen beliilrdl torténd ellatdsat. (Az atépitésbdl szarmazd tobbletkapacitas
megjelenéséig a cég kénytelen kokszot importalni.)

Magyarorszagon uj telephelyen kokszolomtivet épiteni csak akkor lehetne gazdasagosan, ha
ez Uj integralt vas- és acélmii részeként torténne. Erre valdszinlileg nem keriil sor az
elkdvetkezO néhany évtizedben, mivel Uj integralt vas- és acélmiiveket a szallitasi koltségek
miatt mar csak banyatelepekhez vagy nagy tengeri kik6tdkhoz kozel érdemes telepiteni.

A Dunaferr-DBK Kokszol6 Kft.-nél miikodé IIl.-as blokk III/1-es blokkszakaszanak
atépitése folyamatban van, lizembe helyezése varhatoan 2006 I. negyed éve. Az I/2-es
blokkszakasz atépitésérdl jelenleg targyalasok folynak.

A Dunaferr-DBK Kokszoldé Kft. kokszolomiivébe a szén jellemzden Lengyelorszagbol,
Csehorszagbol, Ukrajnabol és Oroszorszagbdl érkezik, de készitettek mar itt kokszot dél-
afrikai, amerikai és ausztral szénbdl is. A 90-es évek elejéig felhasznaltak még mecseki
(komloi, pécsi) szenet is. A kokszot a beérkezett szenek keverékébdl készitik. A keverési
aranyok a beérkezett szenek mindségétdl fiiggenek.

A termelt kokszot alapvetéen a DUNAFERR Rt. nyersvasgyartasra hasznalja fel, a tobbi
felhasznalasi hely (6ntddék, cukorgyérak, haztartasok stb.) részesedése a termelt mennyiség
mintegy 15 — 25 %-at teszi ki.

A két kokszoloblokk koziil a régebbi az, 1985 - 86-ban atépitett I-es blokk nagyobb fajlagos
szennyezést okoz, mint az ijabb, 2003-ban félig atépitett, félig ledllitott IlI-as blokk. Az
atépités soran mindkét kokszoloblokkon ¢€s a tobbi {lizemrész esetében is jelentOs
beruhdzasokat hajtottak végre a kornyezetterhelés csokkentésére, elsGsorban a
levegoOtisztasag-védelem teriiletén (kemenceajtok rekonstrukcidja, uj, hatékonyabb ajtokeret-
tisztitd berendezések felszerelése, flist nélkiili toltés teljessé tétele stb.).

A DUNAFERR Rt-nél termelt koksz és fontosabb melléktermékek termelési eredményeit az
1.1. tablazat tartalmazza.
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1.1. tablazat: A DUNAFERR Rt. kokszolomiive fobb termelési adatainak alakuldsa (Forrds:

DUNAFERR DBK Kokszolo Kft., 2005 )

Ev Koksz Kén BTEX Kamragaz Katrany
[t/éV] [t/éV] [t/év] [em’/év] [t/éV]
1956 82485 0 0 45698 0
1960 562156 2123 10200 171456 12210
1970 780895 3445 15820 286149 21811
1980 794564 2850 13920 290357 31185
1985 602085 1496 6540 292486 30334
1990 885156 2890 10210 366159 46418
1995 1060058 910 13220 428284 57437
2000 936895 183 11307 417216 47144
2001 682077 94 6487 265800 31320
2002 432223 0 495 170181 13993
2003 592936 34 4335 232513 25224
2004 663863 196 7821 220418 30128

A DUNAFERR Rt. kokszolomiivének légszennyezési, hulladék/melléktermék adatait az
1.2.tablazat foglalja 6ssze.

1.2. tablazat: A hazai kokszgyadrtds légszennyezési- és hulladék/melléktermék adatai 2001-ben és
2003-ban, az EU-felmérés adataival dsszehasonlitva, 11 EU-ban miikédo kokszolomii alapjan

Megnevezés

Meértékegység

EU-felmérés

Magyar adatok
2001-ben (1)

Magyar adatok
2003-ban (2)

Légszennyezés [g/t folyékony acél*]

Por [g/t] 17-75 105 88
NOx [g/t] 230-600 258 270
SO, [g/t] 27-950 371 76
CO [g/t] 30-1500** 900 135
CO, [kg/t] 175-200 n.a. 195
H,S [g/t] 4-20 n.a. n.a.
NHj; [g/t] 0,8-3,4 n.a. n.a.
VOC [g/t] 4-8 n.a. n.a.
PAH [mg/t] 170-500 n.a. n.a.
Hulladék/melléktermékek [kg/t koksz]
Benzol [kg/t] 8-15 9,51 7,31
Kénsav [kg/t] 4-9 nincs nincs
kénsavtermelés | kénsavtermelés
Katrany [kg/t] 25-46 45,9 42,5
Kén [kg/t] 1,5-2,3 0,13 0,06
Szennyviz [m3/t] 0,3-0,4 0,31 0,30
Megjegyzések:

*358 kg koksz/t nyersvas és 940 kg nyersvas/t acél felhasznalasaval

= 1égi kokszolok esetén

A Magyar Vas-és Acélipari Egyesiilésnek a Miiszaki Szakigazgatéoi Tanacs 2002.
szeptember 17-1 Ulésére kidolgozott és a tagvallalatok kornyezetvédelmi helyzetérdl és
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feladatair6l, valamint a vas-és acélipari melléktermékek hasznositasi lehet6ségeir6l szolo
eldterjesztése alapjan; A DUNAFERR DBK Kokszold Kft. adatai (2004) szerint

2 A KOKSZGYARTAS TECHNOLOGIAJA

A kokszolomiivekben a szén szdrazleparlasa torténik. A szén pirolizise sordn a szenet
oxigéntdl elzarva hevitik gazok, folyékony termékek és szilard maradék - koksz - eldallitasa
céljabol. A szén magas hdmérsékletli pirolizisét karbonizacionak hivjdk. Az 1150 — 1350°C
hémérsékleti fiistgazokkal 14 - 24 6ran at kdzvetve hevitik fel a szenet 1000 — 1100 °C -ra. A
nyert termék koho-¢és ontddei koksz. A koksz az elsddleges redukéaldszer a nagyolvasztoban és
nem lehet mas tiizeldanyaggal, pl. szénnel helyettesiteni. A koksz olyan betétanyagként
funkcional, melyen keresztiil a gaz cirkuldlni tud az anyagoszlopban.

Csak bizonyos szenek, példdul a kokszolhatd, vagy bitumenes szenek melyek plasztikus
tulajdonsagokkal rendelkeznek, alakithatok kokssza, szamos tipusa keverhetd eleggyé,
novelve a koho termelékenységét, megnytjtva a kokszoloblokk élettartamat.

A kokszgyartasi technoldgidkat termékskala szempontjabol két csoportba sorolhatjuk:

1/ Melléktermék-kinyerés nélkiili technoldgidk: ide sorolhaték az un. primitiv (boksa)-
kokszolok, valamint a modern energetikai kokszolok egy része

2/ Melléktermék-kinyeréses technoldgidk: a metallurgiai kokszot gyartd, modern
kokszolémiivek nagy része ide sorolhato

A Dunaferr-DBK Kokszold Kft. kokszolomiive az utdbbi csoportba sorolhatd. Két
kokszoloblokkjaban a koksz, mint f6 termék mellett termel6dé kamragézt csatolt technologiak
tisztitjdk meg a szennyezOktdl és nyerik ki az értékes melléktermékeket.

Az alkalmazott technologidk ismertetésére az alabbiakban keriil sor.

A kokszolasi tevékenység altechnologiai:

a/ szénelOkészités,

b/ blokk miiveletek (szénadagolas, fiités, kokszolas, kokszkitolas, kokszhtités),
c/ kokszkezelés és osztalyozas,

d/ kamragaz 0sszegyljtése, kezelése, melléktermékek kinyerése.

SzénelGkészités

A szénelOkészitd ilizemben a banyakbol beszallitasra keriild kiilonb6zd mindségii
kokszolhat6 kdszeneket fogadjak, taroljak, az 6sszeallitasi eldirds szerint elegyitik, apritjak és
az . vagy a IIl. sz. kokszoloblokkhoz tartoz6 széntoronyba toltik.

Kokszolas

A kokszgyartas jelenleg 2 db PVR tipust, paros fitécsatorndzasu, recirkulacios, regenerativ
fitéstt multikamras kemenceblokkban, az I-es és a Ill-as blokkban torténik. Az 1. blokk
régebbi, 1956-0s épitésti, a 11I-as blokk 1986-ban épiilt. A két kokszoloblokk méretében és a
kokszoltasi technoldgiaban kiillonbdzik egymastol.
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A kokszolasi folyamat a kamrak toltésével kezdddik. A kokszolas eldtt a széntoronybol a
szénelegyet a toltégép tdlcséreibe engedik. Majd a toltdgép teleszkdpos megoldassal, a
toltonyilasokon keresztiil, a soron kovetkezd iires kamrat betolti. A kamraba keriilt szén a
kamrak kozotti fiitéfal hojét atvéve fokozatosan felmelegszik, és a szén illdanyagai a
gazgylijto rendszeren keresztiil tavoznak.

A kemenceblokkokat tisztitott kamragazzal fiitik. A betdltott szénelegy a megfeleld
kigézositasi 1d6 (16-24 ora) alatt és megfelelé homérsékleten (1100-1350 °C) kokssza alakul
at. A kamrakban lejatsz6d6 bonyolult fizikai és vegyi folyamatok eredménye szilard koksz és
a nyersgazok.

A kokszolasi folyamat végén a kamrat a gdzgyijté rendszerrdl levalasztjak, a kamraajtokat
leveszik, a kamrakbol az 1zz6 kokszot kitologép tolja ki a pajzskocsi vezetOkosaran keresztiil,
ezt kovetden 100°C ald hiitik.

Kokszoltas

Az oltétoronyban a kokszot nagy mennyiségli vizzel leoltjak. A viznek az a része ami nem
parolog el, dsszegylijtheto ¢és felhasznalhato a kdvetkezd oltasnal, megeldézve ezzel az ipari
szennyviz kibocsatast.

A széraz kokszoltasként ismert modszernél az oltokocsi a forrd kokszot egy fliggdleges
oltékamrahoz viszi. Inert oltogaz cirkulal a levegdtol elzart kamraban, igy megakadalyozva az
¢gést a koksz hiitése soran. Az inert gdzt hdcserélében hiitik le, a hdenergia visszanyerés
céljabol.

Vegyi lizem

A vegyi lizem nem tartozik szorosan a kokszgyartdsi technologidhoz, ugyanakkor a
technoldgia soran keletkez6 kamragéaz kezelésében fontos szerepet jatszik.

A vegyi lizem technologiailag az aldbbi f6bb részekre tagolhato:
I/ Gézkondenzacids lizemrész
11/ Gaztisztito tizemrész

111/ Benzolkinyerd lizemrész

I/ Gazkondenzaciods lizem

A kemence iizemben keletkezé 700-750 °C hémérsékletli nyers kamragazt a gazgyiijtd
csovekben 0blitdviz bepermetezés hatasara 80-85 °C-ra hiil le. A gazgytijto cs6bdl a lehtitott,
nyers kamragdzt az exhausztor (géazelszivdo berendezés) szeparatoron, elOhiitdkon é&s
elektromos katranylevalasztokon at szivja el, és szallitja tovabbi gaztisztitasra.

11/ Gaztisztitd izemrész

Az exhausztorbol kilépd gaz utdhiités utan kénhidrogén- és ammoniamos6 tornyokon halad
at. A telitett mosofolyadékbol vizgdz desztillacidoval nyerik ki az ammoniat és a kénhidrogént.
A kénhidrogén g6zok az eldbontd reaktorba keriilnek, ahol parcialis égetéssel beallitjak a
Claus-reakcio sztochiometriai aranyat. A reakcid gazokat Kkatalitikus tuton a Claus
reaktorokban elemi kénné alakitjak at. A kinyert ammoniét az in. ammoniaégetdbe vezetik.
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11/ Benzolkinyerd iizemrész

A kénhidrogén-, ¢és ammoniamentesitést kovetdben a kamragdzbdl katranyolaj
felhasznalasaval, abszorpcioval nyerik ki a BTX (benzol-toluol-xilol) frakciot. A telitett
olajbol vizgdzzel hajtjak ki a kinyert anyagokat, melyet desztillaci6 kdvet. A végterméket
nyersbenzolként értékesitik.

Technolégiai viz kezelés

A desztillacioval torténd ammoniaeltavolitas utan a kilépd szennyviz kiilonbozd szerves
(mint pl.: fenolok) és szervetlen vegytileteket (pl.: maradék ammonia és cianidok) tartalmaz.
Ezek a vegyiiletek negativ hatassal vannak a befogad6 vizre kozvetlen bevezetés esetén. A
leparlé folyadékat ezért a bevezetés eldtt rendszerint technoldgiai vizkezeld telepen kezelik,

3 ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK KOKSZOLOMUVEKRE

Ez a fejezet -a sevillai BREF dokumentumra alapozva- az Aaltalanossagokon tul
folyamatintegralt (PI) és csévégi (end-of-pipe, EP) technikakat is ismertet a kokszolomiivek
kornyezetvédeleméhez és energia-hatékonysagadhoz kapcsolodéan. Az egyes technologia
leirasokhoz megadjuk az elért f6 emisszids szintekkel, az alkalmazhatosaggal, az emissziok
folyamatos ellendrzésével, az anyagok kereszthatasaival, a referencia lizemekkel és a
gazdasdgossaggal kapcsolatos fobb, relevans informécidkat is (ahol ezek az adatok elérhetdk
¢s helyesek).

Az ismertetésre keril6 technikak attekintve:

Folyamatintegralt intézkedések
A kovetkezd folyamatintegralt technikak haszndlata ismert a kokszold kamraknal:
A kokszol6 lizem egyenletes ¢és zavartalan miikddése (P1/1)
A kokszolokamrak karbantartasa (P1/2)
Kamraajto- és keret-tomitések fejlesztése (P1/3)
Kamraajtok ¢és kerettomitések tisztitasa (P1/4)
A szabad gazaramlés fenntartasa a kokszolokamraban (P1/5)
Emisszi6 csokkentés a kokszolokamrak alafiitésekor (P1/6)
Szaraz kokszoltas (P1/7)
Nagyobb kokszolokamrak (P1/8)
Visszanyerés nélkiili kokszolas (P1/9)

Csovégi/end-of-pipe technikdk
A kamrat6ltés emissziojanak minimalizalasa (EP/1)
A felszallocsovek és a toltonyilasok szigetelése (EP/2)
A kokszolokamra és a fiitdcsatorna kdzotti szivargds minimalizalasa (EP/3)
A kokszkitolas portalanitasa (EP/4)
Emisszi6 minimalizalasa nedvesoltaskor (EP/5)
A kokszolo alafiitésbol szarmazo fiistgazok NOx-mentesitése (EP/6)
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A kamragéz kéntelenitése (EP/7)

A kétrany (és PAH) eltavolitasa a gazvizbdl (EP/8)
Ammonia kihajto/kigézolé (EP/9)

A gazkezeld lizem gaztomor lizemeltetése (EP/10)

Szennyvizkezeld tizem (EP/11)

3.1 ALKALMAZOTT FOLYAMATOK ES TECHNIKAK

Az 1940-es évekre kifejlesztették a modern kokszolokamrak alaptipusat. A kokszolokamrak
12 m hosszuak, 4 méter magasak és 0,5 m szélesek voltak, mindkét oldalon ajtdékkal
felszerelve. A levegdellatast a forrd tdvozod gazokkal biztositottak, a hulladékhd felhasznélasa
magasabb homérsékletet eredményezett és novelte a kokszképzddés mértékét. Az 1940-es
évektdl a folyamatot gépesitették, az épité anyagokat jelentds tipusvaltoztatds nélkiil
fejlesztették. A jelenlegi blokki elrendezések akar 60 kamrat is tartalmazhatnak, amelyek 14
m hossziak és 6 m magasak. A hdatadast tekintetbe véve, a szélességiik 0,3-0,6 m maradt.
Minden kamra a blokkban 30 tonna szenet tartalmazhat. A 3.1. dbra egy jellegzetes blokkot
szemléltet. A kozelmultban épitett kokszolomiivek méreteit még tovabb novelték.

Az elmult évek fejlesztései kiilondsen a kiilonb6z6 folyamatok kozben fellépd emisszid
minimalizdlésara, és a kezel6k munkakdriilményeinek javitasara iranyultak.

A kokszgyartas folyamatai a kovetkez6 alosztalyba oszthatok:

a/ szénkezelés,

b/ blokk miiveletek (széntoltés, flités/alafiités, kokszolas, kokszkitolas, kokszoltas),
¢/ kokszkezelés és elokészités,

d/ a kamragaz 6sszegytijtése, kezelése, és a melléktermékek kinyerése.

Az integritds megOrzése érdekében a kokszolasi folyamatok kdzben jelenlévd viz utjat és a
szennyvizkezeléssel kapcsolatos informaciokat is feltiinteti az itmutato.
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3.1 abra: Fénykép egy kokszoloblokkrol (lathatoak a kamrak, a faklydk, a gazgyiijtécso valamint
a széntorony)

A kokszgyartashoz sziikséges miiveletek és folyamatok teljes soranak egyszertisitett abrajat,
mely egyben az emisszio forrasokat is feltiinteti, a 3.2. abra mutatja be.

KOKSZOLO UZEM EGYENLETES ES ZAVARTALAN MUKODESE (PI/1)

A karbantartokkal egyiittmiikodve (1. PI/2), és a tisztito muveletekkel egyiitt (1. PI/4) a
kokszolokamrak egyenletes és zavartalan iizemelése a folyamat integracid legfontosabb
mutatoja. A fellépd hiba jelentds hofokingadozasokhoz ¢és kitolds kozben a koksz
beragadasahoz vezet. Ennek kellemetlen hatdsa van a tiizall6 anyagokra és magukra a
kokszold kamrikra, €s a tomitetlenségek ¢és a helytelen ilizemi allapotok ndévekedéséhez
vezethet.

Az egyenletes és zavartalan lizemelés elofeltétele a kemencegépek és -berendezéseinek
megbizhatdséaga.

A masik eldfeltétel az optimalis szénelOkészités — a kokszolomii optimdlis mitkddése
lehetdleg egyenletes szénterhelést kivan meg. A modern szénel6készitd tizemek két keverd
garattal, tord/osztalyoz6 ilizemmel, szallito-, portalanitdé berendezésekkel és tovabbi
kiegészitékkel — pl.: szén szaritoval vagy szén adalékoldval — tizemelnek. A kokszol6 lizemek
csak ilyen miiveletekkel képesek megfeleléen miikodni.

A fitott feliiletek hofokellendrzésével (mérd eszkoz a kitold radon) meghatarozhatd a
kamra héfokeloszlasa, amely a fiité rendszer hatékonysagat jelzi. Ezen eredményeken alapul a
javitas és az optimalizalas.

A kokszol6 lizem emisszidjanak jelentds része a tomitetlenségbdl adodik; repedéseknél a
flitécsatorna és a kamra kozott és a deformalddott ajtoknal, ajtokereteknél, ankeroszlopoknal.
Ezek az emissziok nagyrészt elkeriilhetok egyenletesebb ¢és zavartalanabb ilizemeléssel.
Tovéabba ez a mutat6 jelentésen ndvelheti a kokszolomi élettartamat.
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A KOKSZOLOKAMRAK KARBANTARTASA (PI/2)

A kokszolok karbantartasa a folyamat-integraciéo egyik legfontosabb mutatoja és az
egyenletes €s zavartalan tizemelés dontd tényezdje (1. PI/1).

A karbantartdst nem kampdnyszeriien, hanem folyamatosan kell végezni. Nem lehet a
karbantartasnak fix vagy minimalis peridodusa. Rendszeres programot kell kovetni, és
kiilonlegesen képzett személyzettel kell kivitelezni (pl.: két miiszakban).

Néhany létesitménynél példaul az alabbi programot alkalmazzak:

a/ Minden kamra 3-3,5 évente teljes nagyjavitdson megy keresztiil. Ez azzal jar, hogy a
kamrat iiresen hagyjak egy hétre azért, hogy a kovetkez6 miiveleteket végrehajtsak:

b/ minden grafitlerakodas eltavolitasa a kamrabol (falak, boltozat),

c/ a repedések oxitermikus (keramikus) hegesztése, a lyukak és feliileti sériilések tlizallo

anyaggal torténd javitasa,

d/ a kamra padléjanak javitdsa cement kidntéssel,

e/ hajszalrepedések porbeflivasos javitasa,

t/ az ajtokeret szigeteléseinek nagyjavitasa feszitéssel és a keret utan-allitasaval,

g/ az ajtok teljes nagyjavitasa; a részek szétszerelése, tisztitasa és Osszerakésa; a flexibilis

tomitések beallitasa. A sériilt ajto-téglak kicserélése; sok esetben az ajto teljes ujratéglazasa.

A haromévenkénti nagyjavitason kiviil a feszitd rendszert (rugok, anker elemek stb.)
rendszeresen ellendrzik és allitjak.

A j6 karbantartds megeldzi a tlizallo falazat repedését és minimalizalja a tomitetlenséget, az
ennek kovetkeztében fellépd kamragaz emisszidt. Elérhetd az, hogy megeldzziik a kamrak
alaftitésébol szarmazo fiistgdzok okozta, kéménynél lathato fekete flistot. Tovabba az ajtok és
keretek karbantartasa, beallitdsa és nagyjavitasa megeldzi a lyukadast.

A karbantartasi programot végzd képzett személyzet koltsége magas, de az egyenletes ¢€s
zavartalan lizemelés mértéke jobban képzett személyzettel nagyobb termelékenységet biztosit,
igy kompenzalja a koltségeket.

KAMRAAJTO- ES KERET-TOMITESEK FEJLESZTESE (PI/3)
A kamraajtok gaztomorsége alapvetd, és elérhetd az alabbiak alkalmazésaval:
a/ rugdval feszitett, flexibilis tomitésli ajtok hasznalata;
b/ az ajtok és a keretek kiméletes tisztitasa minden miiveletnél (1.: P1/4).

A mar 1étezé blokkokat fel lehet szerelni 1), rugdval feszitett szigetelt ajtokkal, ha az
ajtokeret és a pajzslemez nem deformalddott. EbbOl a szempontbdl az ankeroszlopok
szilardsaga fontos szerepet jatszik, mert a pajzslemezt (ami a téglakat a helylikon tartja) az
ankeroszlopokra szerelt rugdk megfelelden tartjak a helyiikon.

Meg kell jegyezni, hogy a helyzet eltér kis és nagy kamrdk esetében. Sm-nél alacsonyabb
»késpenge” kamraknal jo karbantartassal kombindlva hatdsosan megelézhetd az ajtonal az
emisszio.

A flexibilis tomitésii ajtok specifikus emisszidja sokkal alacsonyabb, mint a hagyomanyos
ajtoke, feltéve, hogy tisztan tartjak azokat. Az “0j generacios” ajtok lehetévé teszik, hogy az
ajtok lathatd emissziojat blokkonként 5% alatt tartsuk, mind a gép-, mind a kokszoldalon.
Azonban taldlhatunk példakat j6 eredményre hagyomdnyos (,,késpenge”) ajtokra is jol
karbantartott kis kamrak esetén, ¢és rossz eredményekre is rosszul karbantartott nagy kamrak
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flexibilis tomitésii ajtdindl is. Nagy kamraknal a flexibilis tomités sokkal jobb lehetdséget
kinal a 1égmentes zarasra.

KAMRAAJTOK ES KERETTOMITESEK TISZTITASA (Pl/ 4)

Sok régi eurdpai kokszolomii rendelkezik még mindig az eredeti, nem rugds terhelés,
tomitoéles ajtokkal. Ezekben az tizemekben a szivargd ajtok komoly problémat jelenthetnek.
Azonban, jo karbantartassal (14sd PI/1 ¢és PI/2) barmilyen a meglévd ajtoknal lathatd emisszid
10% alatt tarthaté [Vos, 1995]. A karbantartasi terv sikere nagymértékben fligg a stabil
kokszol6i folyamatoktol, az 4lland6 karbantartd személyzettdl, a folyamatos allapotkdvetéstol
¢s az elért eredmények visszajelzésétol. Javasolt egy sajat ajtokarbantartd miihely fenntartasa.

A kokszold kamraajtoinak tisztitdsara alkalmazott egyik modszer a nagynyomasu vizsugar
hasznalata. Ez nagyon sikeresnek bizonyult. A nagynyomdsu vizsugaras kokszoldi kamraajto-
tisztitdst azonban nem lehet minden ciklusban végezni. A minden ciklusban kapardkat
hasznalo fejlett ajtotisztitd rendszerek szintén jo eredményeket adnak.

A nagynyomdasi vizsugaras ajtotisztito rendszer lehetdvé teszi, hogy virtualisan
megsziintessék a lathatd emissziot — 95%-os iddcsokkenést lehet elérni (az EPA modszernek
megfelelden).

Figyelembe kell venni azt, hogy a nagynyomasu vizsugarral torténd tisztitds szennyezett
(szenny)vizet hoz létre. Ez a kokszoloblokkokrol szarmazo vizzel egyiitt kezelhetd.

A SZABAD GAZARAMLAS FENNTARTASA A KOKSZOLOKAMRABAN (PI/5)

A kokszolokamrat altaldban enyhe tilnyomas alatt tartjdk a kokszolas folyaman. A negativ
nyomas lehetévé tenné, hogy levegd szivarogjon a kamraba, részlegesen leégetve a kokszot,
ami a kamra tonkremeneteléhez vezet. A kemencefené¢k atmoszférikus nyoméson kell legyen.
Altalanos szabalyként a gazgyiijtében a tilnyomas (vizoszlop mm-ben) kétszer akkora kell
legyen, mint a kamra magassaga méterben kifejezve. Igy, egy modern 7 m magas kamra
esetén a megfeleld tulnyomas 14 vizoszlop mm kell legyen. Egy régebbi 4 m magas kamra
esetében a gazgylijtd tilnyomasa 8 vizoszlop mm kell legyen.

Ez a nyomadskiilonbség sziikséges ahhoz, hogy eltdvolitsdk a gazokat és a katranyt a
kokszolokamrabodl. A nyomadsesést egy fojtoszeleppel érik el a gazgylijté kimeneti végén, ahol
a nyomas —80 vizoszlop mm.

A kokszolokamra tetejénél egy szabad részt kell hagyni, hogy lehetévé tegyék a gazoknak
¢és az elillo6 katranynak, hogy a felszallo csé felé aramoljanak, amely, kialakitastol fiiggéen
vagy a blokk gépoldaldn, vagy mindkét oldalan talalhatok. A gézaramlast akadalyozhatja a
kamra tetejét elérd betoltdtt szén, €s ha a kamra tetejét eltorlaszolja a kirakodott grafit.
Akérhanyszor a gazaramldst gatolja valami a kamraban, az ajtoknal és a toltonyildsoknal
szivargas fog jelentkezni, mert az akadaly mogott megndvekszik a tilnyomas.

Ezt a helyzetet meg Iehet elézni a betoltott szén megfeleld elegyengetésével, a

kokszolokamrak tetejének iddszakonkénti grafitmentesitésével ¢és a hattyunyakak
(nyeregcsovek) idészakonkénti tisztitasaval (1asd P1/2 is).

A kamrateton a koksz kirakddasat a kamrafalak mentén torténd megfeleld hdeloszlas
megvalositasaval lehet minimalizalni.

A j6 nyomaseloszlds a kokszolokamrdban jelentésen csokkenti a diffiz emisszidt és
szivargast. Tovabba csokken a kamratoltet kitoldsi miivelet sordn torténd beragaddsanak
kockazata is.
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NAGYOBB KOKSZOLOKAMRAK (PI/8)

A szélesebb és magasabb kokszolokamrak kifejlesztése két f6 elven alapszik: a naponta
kitolt kamrak szamanak csokkentésén és a tomitési feliiletek hosszanak csdokkentésén.

A magas vagy széles kamraji kokszoloblokkok f6 jellemzéje (a hagyomanyos blokkokéval
osszehasonlitva) a nagy blokktérfogat. Igy adott kapacitasra az ajtotomitések hossza csokken
¢és csokken a kitolas gyakorisaga is. A tomitésekre kiilonleges figyelmet kell forditani, mivel
sokkal nehezebb az ilyen kamrikat gadztomoren tartani, elsdsorban a felsé és alsd végeken
(Lasd PI/3).

rrrrrrrrr

esetében, bizonyos esetekben magasabb kokszolokamra valaszthat6 a régi alapokra.
A magas kamraajtok sokkal intenzivebb karbantartast igényelnek.

Varhato a kitolasi miiveletekbdl szdrmazd emisszio csokkenése mivel kevesebb kitolasi
miivelet sziikséges egy tonna koksz eldéllitdsdhoz, és az emisszid egyenesen aranyos a
kitolasok szamaval. Mindazonaltal az emisszidés tényezOket (az egy tonna kokszra jutd
emissziot) nem befolyasolja a nagyobb kamrakkal rendelkezd blokkok alkalmazasa.

Lathato elszokd ajtd emissziok léphetnek fel.

A 3.1 tadblazat néhany kokszoloblokk jellemzdit mutatja.

3.1. tabldazat: Néhany kokszoloblokk-tipus jellemzdi [Eisenhut, 1998]

Jellemzd Meérték- Kis | Kozepes Magas
egyseg Huckingen | Prosper |  Kaiserstuhl
Meéretek (hasznos)
Magassag m 4,5 6,0 7,85 7,1 7,63
Hosszusag m 11,7 14,2 17,2 15,9 18,0
Szélesség m 0,45 0,45 0,55 0,59 0,61
Hasznos térfogat m3 22,1 36,4 70,0 62,3 78,9
Termelékenység tkoksz/kamra | 12 7 21,3 43,0 39,8 48,7
Kamraszam 322 187 120 142 120
Osszes kamranyilas 2898 1496 1080 1278 1080
Tomitési feliilet km 10,5 6,9 6,0 6,2 5,5
hossza
Kitolasok szdma 1/nap 430 257 128 138 115
Osszes nyitasi szam 1/nap 3870 2056 1152 1242 1035
Tisztitando tomitési km/nap 14,0 9.5 5,6 6.0 5,3
feliilet hossza

3.1.1. Szénkezelés (Szénel6készités)

A szénelOkészités a kovetkezd 1épéseket foglalja magéba:

1/ A szén kirakodasa. A szenet hajokbodl vagy vonatokbol szallitorendszerre, vagy taroloba
uiritik. Rendszerint nagy darukat hasznalnak markolokkal. A szél szénpor emisszidt okozhat.

2/ A szén tarolasa. A kokszolomiivek altaldban nagy széntdrolo teriiletekkel allnak
Osszekottetésben. A szél szénpor emissziot okozhat. Kiilon figyelmet kell forditani az
elfolyo viz megfelel6 kezelésére (iilepités).
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3/ A szén szallitasa. A szénszéllitds szallitoszalagon torténik, épiileteken kiviili atadasi
pontok ¢és uti szallitas keriilhet szamitasba.

4/ A szén elokészitése. A szén elOkészitése réteges elegyitésbdl, bunker elegyitésbdl és
torésbol all, ami szénpor emisszidhoz vezethet. Elegyités kozben Ujrafelhasznalt anyag,
mint pl. kdtrany adhat6 hozza, amely illévegyliletek emissziojahoz vezethet.

5/ Széntorony tdltése: szénpor emisszio eléfordulhat.
6/ A t0ltogép feltoltése: szénpor emisszid el6fordulhat.

3.1.2. A kokszoléblokk munkamiiveletei
A kokszoldblokk emisszioit tekintve az alabbi miiveletek dominalnak:
a/ széntoltés
b/ a kamrak fiitése
¢/ kokszolas
d/ koksz kitolas
e/ kokszoltas

A 3.3. 4bra a kokszoldblokk elrendezését mutatja be, a f6 emisszio forrasok feltiintetésével.
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1 a kamrak toltése 4 koksz tolas 7 Koks;cltés o
2 felszalloesd 5 kokszolto kocsi 8 az alafités keménye
3 kamraajté és az egyengetd nyilasok 6 kokszrampa, koksz szdllitas, koksz osztalyozas

3.3 dabra: Sematikus dbra egy kokszoloblokkrol az emisszio forrdsok feltiintetésével

20



3.1.2.1. Széntoltés

Szamos technika 1étezik a poritott szén (70-85 % < 3 mm) betdltésére a toltdnyilasokon
keresztiil. A legéltalanosabb technika a gravitacios toltés toltdkocsikkal (3.4. abra). Ez lehet
egyidejli, tobbfokozatli vagy lépcsdzetes toltés fordulat szabalyozott, vizszintes kiépitésii
csigds adagoloval vagy forgotanyérokkal. Mas rendszerek is lehetségesek. A rendszertdl
fiiggetlentil a szén dramlasat kontrollalni kell. Altaldnos intézkedéseket adnak meg az Osszes
ilyen rendszerhez. Ezen intézkedések célja az, hogy ,,pormentes” toltést (csokkentett
emisszioju toltés) érjenek el.

A csOvezetékes toltés vagy dongoléses toltés ritkdn alkalmazott. A toltOnyilasok és a
rendszerek geometridja ugyan fontos eleme a toltési emisszio csokkentésének.

A folyamat soran megkiilonboztetiink:

a/ emissziot a toltési folyamat alatt,

b/ a toltési gazok elszivasat és tisztitasat,

¢/ a planiroz6 ajtd emissziodjat a szén planirozasa kdzben a planiroz6 riddal,

d/ a kamratetdre hulld anyagokbol a felszabadulé emissziot.

crer

hasznalhato.

r TOLTOGEP

GAZGYUJTOCSO

EGYENGETORUD

TOLTESKOZBENI EMISSZIOK

“®. LEHETSEGES EMISSZIOK

3.4 abra: Kokszolokamra téltése toltékocsival (A lehetséges emissziokat nyilak mutatjak.)

A KAMRATOLTES EMISSZIOJANAK MINIMALIZALASA (EP/1)

A kamratoltést leggyakrabban gravitacidésan valositjak meg toltokocsik segitségével. Hairom
alapvetd technikat hasznédlnak ennek megvalositdsara:

I/ ,Fistnélkiili” toltés. Ez a rendszer gaztomor csatlakozast alkalmaz a kokszolokamra és a
toltokocsi kozott. A kamrakat gyorsan megtoltik altalaban négy vagy ot toltOnyilason
keresztil. Az elszivast gbz- vagy vizsugarszivattylval valositjdk meg a felszallocso
hattytinyakaban.

I/ Szekvencialis toltés vagy 1épcsdzetes toltés. A szekvencidlis vagy 1épcsdzetes toltésben a
toltonyilasokat sorban, egyiket a masik utan toltik fel. Ez a tipust tdltés viszonylagosan
hosszu 1d6t igényel. Az elszivast a kamra mindkét végén megvalositjak, vagy a két
felszallocs6 hasznalataval (ha vannak), vagy a felszallocsé és a szomszédos kamra felé egy
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atkotd csé hasznalataval. A toltdkocsi €s a kamra kozotti csatlakozas nem gaztomor, de az
elszivas kovetkeztében virtudlisan nem kovetkezik be emisszid, ha csak egyetlen nyilas
kapcsolodik a 1égkorhoz.

111/ Teleszkopikus tomlovel torténd toltés vagy ,,japan toltés”. Ezt a fajta toltést egyidejlileg
végzik az (4ltalaban) négy darab t6ltényilason keresztiil. A kokszoldkamra és a tdltdkocsi
kozotti  csatlakozast nem gaztomor, hanem ,teleszkopikus karmantyukkal” zarjak le,
melyekbdl a gazokat kiszivjdk és a gylijtécsdvekbe vezetik a gdzgylijtdesd és a toltdkocsi
kozotti Osszekottetésen keresztiil. A kiszivott gazokat elégetik és ezt kdvetden egy szilard
szemcsefelfogd berendezésen vezetik keresztiil, amely a talaj szintjén taldlhatdé. Egyes
esetekben a kiszivott gazokat a toltékocsiban kezelik.

A toltést meg lehet valositani a szén csévezetékeken keresztiili szallitasaval is. A
csOvezetékes toltésre két rendszert fejlesztettek ki:

a/ Egy kozponti csOvezeték rendszer csatlakozassal minden kamrara.
b/ Egy toltokocsira csatlakozo6 vezeték, melyen keresztiil a kamrakat megtoltik.
A széneldmelegités lehetdve teszi a csovezetékes toltést.

A t6ltés utani egyengetési folyamat alatt az egyengetérid és az egyengetdajtd kozotti zard
tomités minimalizalhatja az egyengetdajton keresztiili emissziot.

A tOltési emissziok nagyon alacsonyak lehetnek ezen rendszerek mindegyikénél. A
legfontosabb meghatarozé tényezd a kokszolokamraban és a toltd teleszkdpban uralkodd
tulnyomas. Egyes rendszerek sokkal tobb lizemeltetési problémat okozhatnak, mint masok.

A toltésbdl szarmazo emissziot nehéz szamszertisiteni, de altaldban < 30 masodperc lathato
emisszio elérhetd. 10 méasodpercnél kisebb lathaté emisszid optimalis feltételek mellett érhetd
el.

A beszamolok szerint a szilard szemcse emisszid a toltotomldvel és a toltékocsin 1évo
porgylijté egységgel ellatott blokkokon kevesebb, mint 5 g/t koksz (<50 mg/Nm®). Ebben az
esetben a kiszivott gazt elengedés elott elégetik.

3.1.2.2. A kamradk fiitése

Az egyes kokszolo kamrikat fiitéfalak valasztjdk el egymastdl. Ezek bizonyos szamu
fiitdcsatornat tartalmaznak, csatornanként égdvel és egy vagy tobb levegd-bevezetdvel, a
kokszoldé kamra magassagatol fiiggden. Az atlagos ég6-idomkdé hdmérsékletet - amely a
fiitécsatorna miikodését jellemzi - rendszerint 1150 és 1350 °C kozott allitjak be. Altalaban
tisztitott kamragazt hasznéalnak tiizeléanyagként, de mas gazok is hasznéalhatok, mint a
(dusitott) kohogaz.

Az energiafelhasznalds hatékonysaganak ndvelése céljabol, regeneratorokat helyeznek el
kozvetleniil a kamrak alatt a fiistgdzbdl szarmaz6 hé hasznositdsara, az égéslevegd vagy a
kohogéz elémelegitésére.
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A 3.5. abra egy kokszkemence fiitdrendszerét mutatja vazlatosan az emisszioés pontokkal
egylitt. Ha a flitéfalak nem teljesen gaztomorek a repedések miatt (ami nagyon gyakori eset),
a kamragaz a flistgazba kertil, és vele egyiitt emittalodik a kéményen keresztiil.

GAZGYUITOCSO

EGESLEVEGO BEVEZETES

==y

zzzzzzzz

ZFELVEZETO

s  REGENERATOR

EGY KOKSZOLOKAMRA FUTESE

|\ ssssss EGES EMISSZIOK ]

3.5 dabra: Az aldfiités sematikus dbrdja, a lehetséges emissziokkal egyiitt

A bemutatott konstrukcid egy egylépcsOs €getés, azonban napjainkban a legmodernebb
tizemek tobblépcsds égetéssel rendelkeznek, kamragdzt hasznélnak tiizeldanyagként, amelyet
eldtte kéntelenitettek.

EMISSZIO CSOKKENTES A KOKSZOLOKAMRAK ALAFUTESEKOR (P1/6)

A kokszolasi folyamathoz sziikséges hoét a gaznemil tiizeldanyag flitGcsatornakban
(fitdjaratokban) torténd elégetésével biztositjdk. A hd a tlizallo téglafalazaton keresztiil
hovezetéssel jut a kokszolokamraba. A kokszolokamraban magasabb hémérséklet rovidebb
kigdzositasi 1d6t eredményez. A kokszoloblokkok alaftitésekor keletkezd legfontosabb
szennyez0 anyagok az NOy, SO, ¢és a szilard anyagok.

Az SO, kibocsatds szintje szorosan kapcsolodik a tiizeldanyag kéntartalmahoz.
Kovetkezésképpen az SO, kibocsatast a tiizeldanyag kéntartalménak minimalizalasaval lehet
csokkenteni. Altalaban (dusitott) kohogazt vagy kamragazt hasznalnak a kokszoloblokkok
alafiitésére. A kamragaz kéntartalma a kamragdz gaztisztitd lizeme kéntelenitési
teljesitményétol fiigg. A kamragaz H,S tartalma 50 mg/Nm’—1000 mg/Nm® kozott valtozhat,
a kéntelenitési eljarastél és annak hatasfokatol fiiggéen. Amennyiben nem alkalmaznak
kéntelenitést (ami jelenleg is fenndllo helyzet egyes lizemek esetében az EU-ban), a H,S
tartalom elérheti a 8000 mg H,S/Nm” értéket is. A dusitott kohogaz kéntartalma alacsony. A
kamragéz kéntelenitési folyamatanak egyik {6 paramétere a gdz hdmérséklete.

Az SO, ¢és a szilard anyag emisszio jelentdsen megndvekedhet, ha nyers kamragaz szivarog
a kamrabol a flitéfalak repedésein, €s a tlizeldanyaggal egyiitt elég (1asd még EP/3).

Az NOy esete valamelyest bonyolultabb. A keletkez6 NOyx majdnem teljes mennyiségében
termikus-NOy-bdl all, amely az N, és O, kozotti reakciobol keletkezik a langban. A termikus-
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crer

Kozvetetten az NOy-kibocsatas kapcsolodik a tiizeléanyaghoz is (dusitott kohdgaz vagy
kamragdaz), és a hasznalt szén tipusdhoz is, a szén fajlagos toltettomegéhez, a kigazositasi
1d6hoz és a kokszolokamra méreteihez.

Az NOy-képzddés csokkentésének leghatékonyabb modja a langhdmérséklet csokkentése a
fitdcsatorndkban. A cél tehat a hideg langgal torténd tiizelés. Harom moddszer mutatkozott
hatékonynak ennek elérésére:

1/ Fistgaz recirkulacio. A kokszoloblokkbol szarmazo fiistgdzokat bekeverik a
tiizeldanyagba ¢és az égéslevegObe. Az alacsonyabb O,- és magasabb CO,-koncentracid
csokkenti a lang hdémérsékletét. Mindamellett, a fiistgaz recirkulacio eldmelegité hatasa
ellentétes a hdmérséklet csokkentési hatassal.

2/ Szakaszos tiizelés. Az égéslevegd tobb lépcsdben torténd adagolasa kovetkeztében az
¢gési feltételek ellendrzottebbekké valnak, és csokken az NOy-képzddés.

3/ Alacsonyabb kigazositasi hémérséklet. Az alacsonyabb kigazositasi hémérsékletnek
hatdsa van a gazdasagi szempontokra és a kokszoloblokkok energetikai hatdsfokédra. Az
alacsonyabb kigdzositasi homérséklet alacsonyabb flit6jarat homérsékletet igényel, aminek
kovetkezménye a kevesebb NOx-képzddeés.

Ezen tal, a fitdjarat homérsékletet (és igy az NOx-képzdédést) is csokkenteni lehet,
mikdzben ugy tartjak fenn a normal kigézositasi homérsékletet, hogy csokkentik a tiizalld
téglafalon keresztiili hdmérséklet gradienst a fiitdjaratoktol a kokszolokamra belseje felé. Ezt
vékonyabb téglak és jobb hovezetésii tiizallo anyagok hasznalataval lehet elérni. Régebben, a
fitéjaratok  1320°C-os hémérséklete a kokszolokamrak 1180°C-os hdmérsékletét
eredményezte. Napjainkban, a 1200°C-os kokszolokamra homérsékletet ugyanazzal a
flitdjarat hdmérséklettel lehet elérni, a vékonyabb téglaknak kdszonhetden.

A folyamat-integralt NOy-csokkentési intézkedéseket az 0j lizemeknél lehet alkalmazni. A
hémérséklet csokkentése a meglévd lizemekben hosszabb kigazositasi id6t és a névleges
kapacitas alatti lizemelést fog eredményezni.

A meglévo lizemek esetében folyamat-integralt NOx-csokkentési intézkedések nélkiil — mint
pl. a szakaszos égéslevegd beadagolas — az elérhetd NOy szintek 1300 g/t koksz—
1900 g/t koksz (600—1500 mg/Nm®, 5% O, esetén) tartomanyban vannak. Azok az iizemek,
melyek  folyamat-integralt ~NOy-csokkentési — intézkedéseket — vezettek  be, 450—
700 g NOy/t koksz ~ (500-700 mg/Nm®  koncentracié 5% O, esetén)  kibocsatassal
rendelkeznek.

Ha a nyersgaz hiiték hiit6kapacitasat megnovelik, hogy javitsa a kéntelenitési hatasfokot, az
energiafelhasznalds megndvekszik, €s a lehetséges hdemisszio szintén megnovekszik.

3.1.2.3. Kokszolas

A karbonizacio folyamata a szénbetdltés utan azonnal megkezdddik. A felszabadulo6 gaz 22-
32 %, a nedvesség koriilbeliil 8-11 szdzaléka a betoltott szénnek. Ezt a nyers kamragazt
felszallo csoveken keresztiil szivjak el a gazgyiijtécsobe. Ennek a gaznak a magas fiitoértéke
lehetdvé teszi, hogy a tisztitds utdn fliitdanyagként hasznaljak fel (pl.: blokkok fiitésére). A
szenet a fentebb leirt flitérendszer heviti, és a kokszold kamraban marad, amig a szén kdzepe
eléri az 1000 — 1100 °C-os hdmérsékletet.

A kemence szélességétol és a flités koriilményeitdl fliggden a kokszolas 14-24 orat vesz
igénybe.
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A 3.6. dbra a 6 emisszios helyeket jelzi kokszolas kdzben. Az emisszid torténhet az ajton
keresztiil a t6ltd nyilasokon, a felszallocsovon keresztiil, vagy akar a fal repedésein at,
kamragaz emisszio a flitdgazokon keresztiil torténhet.

1000 kg szénb8l 750-800 kg koksz és kb. 325 m’ kamragaz (kb. 187 kg) keletkezik.
Azonban meg kell jegyezni, hogy a kokszhozam, illetve a kamragdz termelés és Osszetétel
nagyban fiigg a szén Osszetételétdl és a kokszolasi idotol.

’—11 KEMLELONYILAS

FUTOCSATORNA e AZGYOJTOCSO

EGESLEVEGO BEVEZETES

FUSTGAZCSATORNA LIS

GAZELOSZTO VEZETEKEK

GAZ VEZETEK

KOKSZOLOKAMRA FUTESE

KIGAZOSITAS ALATTI EMISSZIOK

3.6 dabra: Egy kokszolokamra fiitése és a lehetséges emisszidk a kigdzositasi ido alatt

VISSZANYERES NELKULI KOKSZOLAS (P1/9)

A visszanyerés nélkiili (non-recovery) kokszolasi eljarasban lényegileg a kokszolasi
folyamatbol felszabaduld katrdny ¢és gazok teljes mennyiségét a kamraban és a
talpcsatornaban elégetik. A visszanyerés nélkiili kokszolasi folyamat a hagyomanyostol eltérd
kokszoloblokk kivitelt igényel. Nincs sziikség kamragaz-kezeld ¢és szennyvizkezeld tizemre.

A részleges égéshez sziikséges primer levegdt a kokszolokamraba juttatjdk -az ajtokban
elhelyezett nyilasokon keresztiil- a toltet fol¢. Ez a részleges égés biztositja a kokszolashoz
sziikséges ho6t a kamra tetején (,kamra korona”). A primer levegd mennyiségét ugy
szabalyozzak, hogy a kamra koronanal a kivant homérsékletet tarthassak.

A részlegesen elégett gazok a kamrafalakon taldlhaté nyildsokon hagyjak el a kamrat és
1épnek be a talpcsatornaba. A talpcsatornaba szekunder levegdt adagolnak a teljes égés elérése
céljabol. A szekunder égésbdl szarmazd hot a tlizalld anyagbol késziilt aljzaton keresztiil
hévezetéssel juttatjak a kamraba.

A flistgazokat egy gytljtévezetékbe vezetik ¢és hulladékhd-hasznositdé kazanon vezetik
keresztiil a 1égkorbe torténd kiengedés eldtt. A teljes rendszer az atmoszférikus nyomasnal
alacsonyabb nyomason iizemel.

A kamrdk joval szélesebbek és alacsonyabbak, mint a hagyomanyos melléktermék
visszanyeréses kivitelliek. Mindazonaltal a kamratoltetek nagysaga dsszehasonlithato.

A 3.2 tablazat a visszanyerés nélkiili kokszolokamrak jellemzd tervezési adatait tartalmazza.
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3.2. tablazat: Visszanyerés nélkiili kokszolokamra tervezési jellemzoi — [Knoezer, 1991] alapjan

Jellemzd Erték
Kamra hossza 15,6 m
Kamra szélessége 42m
Kozépvonal tavolsag 52m
Toltettomeg 23-43t
Kigazositasi id6 (névleges) 24 — 48 6ra

A kokszolokamrak altalanosan hasznalt toltési mddszere a szén beejtése egy toltékocsibol a
kamréaba a toltdnyilasokon keresztiil. A visszanyerés nélkiili kokszolasi rendszerben a toltést a
gépoldali ajtonyilason keresztiil végzik egy kombinalt kitold/tolté gép segitségével.

Kizarolag teljesen 11j tizemkoncepcioként lehet alkalmazni.

A 3.3. tablazat szamadatokat tartalmaz a visszanyerés nélkiili kokszolds emisszioira
vonatkozoan. Az értékek emisszio csokkentési rendszer nélkiili kokszoldsra vonatkoznak. Az
egyik lizemben a fiistgazok egy részét termikus szaritoban mosséak, de a tobbi kamra flistgaz
tisztitas nélkiil iizemel.

3.3. tablazat: Visszanyerés nélkiili kokszolds kibocsdtdsai emisszio-csokkentés nélkiil — [Knoerzer,
1991] alapjan; a g/t szénbdl szamitva, feltételezve, hogy 1 t szénbdl 0,78 t koksz keletkezik

Osszetevo Mérték-egység Erték Mérték-egység Erték
Szilard anyag mg/Nm3 n.a. g/t koksz 1960
SO2 mg/Nm3 n.a. g/t koksz 7000
NOx mg/Nm3 n.a. g/t koksz 380
CO mg/Nm3 n.a. g/t koksz 77

Ez az lizemi koncepcié lényegesen kevesebb kereszthatast okoz, mint a hagyomanyos
kokszoloblokkok. Mindamellett, a blokk fiités kéményébdl szdrmazd SO, és szilard anyag
kibocsatds magasabb, mint a hagyomanyos kokszolads esetén. Amennyiben mosotornyot
alkalmaznak az SO, és szilard anyag kibocsatds csokkentésére, szennyezett szennyviz
keletkezik. A jelenleg épités alatt allo lizemet fiistgaz kéntelenitd berendezéssel is felszerelik.

A visszanyerés nélkiili kokszolds hatranya a kokszolokamrak altal elfoglalt nagy feliilet,
vizszintes elhelyezkedésiik kovetkeztében.

A részleges égés kisebb kohokoksz-kihozatalt eredményez.

Az integralt acélmiivekben nagyon nehéznek tlinik gazdasagilag nyereséges energetikai
kapcsolatot kialakitani a visszanyerés nélkiili kokszolas és a meglévd energiahalozat kozott.

A FELSZALLOCSOVEK ES A TOLTONYILASOK TOMITESE (EP/2)

A kigazositasi iddszak folyaman a kokszolokamra nyildsaibol szarmazo diffiiz emisszidkat
ezeknek a nyilasoknak a hatékony tomitésével lehet minimalizalni a kitoldsi és toltési
miiveletek utdn. Mindazondltal, az ilyen intézkedések csak akkor lehetnek sikeresek, ha
figyelmes karbantartassal ¢s tisztitassal kapcsolodnak 6ssze [Eisenhut, 1988].
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A vizzaras tomitésii felszallécsovek szabvanyos felszerelések a legtobb 1) kokszolomiiben
(1d. 3.7. abra).

FELSZALLOCSO

3.7. abra: Egy kokszolokamra felszdllocsidve

Kiegészitésként sok régebbi kokszoloblokkot is felszerelnek vizzéras felszallocsdvel. A
vizzar nagyon hatékony lehet, amennyiben a vizellatdo és elfolyd vezetékeket eltomddés
mentesen tartjdk. Napjainkban a toltdnyilasok szivargasmentesen tartdsara az a legjobb
modszer, ha 6vatosan betapasztjdk azokat egy agyag-viz szuszpenzidval.

Alkalmazhatok mind az 0j, mind a régi lizemekben. Az 0j lizemekben a felszallocsovek és a
toltonyilasok kivitelét optimalizalni lehet, hogy csokkentsék az elszokd emissziot.

A vizzéras felszallocsovek jelentds mértékben csokkenteni fogjak a szilardanyag, a CO ¢€s a
szénhidrogén emissziot. A szivargdsok gyakorisagdban kifejezve (az 0Osszes t6ltonyilas
szamanak szdzalékaban), a tapasztott fedelek esetében a toltonyilasok maximum 1%-anal
vannak lathat6 szivargdsok.

A vizzéras felszallocsoveknél szennyviz keletkezik. Mindamellett, ezeket a szennyvizeket
bizonyos esetekben vissza lehet forgatni az ammoniasviz tartdlyba, vagy be lehet vezetni az
ammoénia kihajtoba. A viz recirkulédltatdsdra haszndlt szivattyGk villamos energiat
fogyasztanak. A toltonyilasok tapasztasa nem okoz szamottevo kereszthatast.

A KOKSZOLOKAMRA ES A FUTOCSATORNA KOZOTTI SZIVARGAS MINIMALIZALASA (EP/3)

A kokszolokamrak folyamatos és rendszeres karbantartasanak végzésével, a PI/2-nek
megfelelden, elkeriilhetdk a téglafalazaton keresztiili szivargasok. A téglafalazatok repedésein
keresztiili szivargas lehetdvé teszi, hogy a kamragaz dusitsa az alaftités fiistgadzat. Ez tovabbi
SO,, szilard anyag és szénhidrogén emissziot okoz. A repedések jelenlétét konnyen észre
lehet venni a tiizelés folyamén a kokszoldblokk kéményén keresztiil tdvozo fekete fiist
alapjan. Azonban nem konnyli beazonositani, hogy melyik kokszolokamra szivarog. A
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repedések helyének azonositasanak egyik technikaja egy iires kamra mindkét oldali fiitése. A
repedések helyét a kamraban a falakon 4thatold langok mutatjak.

A tlizallo falazatok repedéseit, lyukait és egyéb karosodésait hatékonyan ki lehet javitani
oxitermikus hegesztéssel, szilikathegesztéssel, €s szaraz vagy nedves tlizallo cementtel torténd
szorassal. Néhany kivételes esetben sziikségessé valhat a falazat felgjitasa is. Csak meglévd
iizemeknél alkalmazhato technika.

Az emissziot majdnem nulldra lehet csokkenteni, ha a porlasztast megfeleléen alkalmazzak,
¢s figyelemmel kisérik a repedések kialakuldsat. Ebbdl a szempontbdl szintén nagyon fontos a
kokszolokamrak falazatdnak mindsége és allapota.

3.1.2.4. Kokszkitolas és oltas

A teljesen kiallt kokszot a kamrabdl a kitologép kitoloradjaval egy konténerbe toljak ki
(3.8-as abra). A levegd oxigénjével érintkezve a koksz azonnal égni kezd. A konténer
altalaban a kokszoltd kocsi, amely az oltotoronyba szallitja a forro kokszot. Itt a kokszot nagy
mennyiségli vizzel leoltjdk. A viznek az a része ami nem parolog el, 0sszegyiijthetd ¢€s
felhasznalhat6 a kovetkez6 oltasnal, megeldzve ezzel a szennyviz emissziot.

A szaraz kokszoltasként ismert modszernél az oltokocsi a forré kokszot egy fiiggdleges
oltokamréba viszi. Inert oltégaz cirkuldl a leveg6tdl elzart kamrdban, igy megakadalyozva az
¢gést a koksz hiitése soran. A gazt hdcseréldben hiitik le, a hdenergia visszanyerés céljabol.

NYEREGCSO

I KOKSZOLDALI PORTALANITO

PAJZSKOCSI

[1 S

PORFOGOERNYO

M
/

VENTILLATOR

SZALLITOSZALAG

TOLASI EMISSZIOK

W Iehetséges emisszick

3.8 dabra: A koksz toldsa az oltokocsiba és a lehetséges kibocsdtdsi pontok

SZARAZ KOKSZOLTAS (PI/7)

Egy svajci szabadalomra alapozva, a koksz szdrazoltasi eljarasat (CDQ) ipari szinten
els6ként a volt Szovjetunioban fejlesztettek ki az 1960-as évek elején (Ggynevezett
Giprokoksz eljaras). A cél olyan kokszolomiivekben vald alkalmazas, ahol nagyon hosszu,
komoly hideg id6szakok vannak, mint példaul Szibéria, Finnorszag, Lengyelorszag, ahol a
koksz nedves oltasa nehézkes vagy éppenséggel lehetetlen. Emellett, az ilyen tartoméanyokban
1év0 iizemek jelentds mennyiségli energiat igényelnek fiitési (géz és/vagy villamos energia),
csovezeték kiséré és kimelegitési céljara [Bussmann, 1985]. A késObbiekben, a japan
energiaellatasi piac specidlis szerkezete kovetkeztében ott is alkalmaztdk a Giprokoksz
eljarast, ami tovabbi szisztematikus fejlesztéseken esett at hozzavetdleg 1973-t61 kezdddden.

28



A 3.9. dbra egy jelenlegi szarazoltd berendezés elrendezését mutatja, ami egy aknaszerii
hiitéegységbdl, a héhasznositd kazanbdl €s a gaz recirkulalé rendszerbdl all.

Levego —mp mm Porlevalasztas

G6z  Kazan Multicikion

l 5\7

Hiito-
kamra

ETY") o :
- ! Utohdito Tépviz
i ; { gv tilla i
. entillator
Portalanitas q—EI B humaspe-- Porszallitas
ﬁ‘ . de) || S == Z=am s »— Gazfelesleg
Koksz +*+— i Kirakas

3.9. abra: A szaraz kokszolto iizem sémdja [Schonmuth, 1994]

A kiallott koksz eredetileg kozvetleniil a blokkrol, vagy egy konténer és egy emeldszerkezet
segitségével a hiitéegységbe keriil, ahol a kokszot egy nyildson keresztiil az aknaba {iritik.
Ahogy a kokszoszlop allando sebességgel halad lefelé, atadja az érzékelhetd hotartalmat az
ellendramban 4ramlo inert gaztomegnek. A lehiitott kokszot (180-200°C) az akna aljan
adagolo segitségével kirakjak az akndbol és szallitoszalaggal a megfeleld berendezéshez
szallitjak. A géz, melyet a ventilator recirkuléltat, 750-800°C-os, ellendram(i h6hasznositd
kazanban hiil le, ahol g6z keletkezik [hozzavetdleg 0,5 t (480°C, 60 bar) gbz /t koksz]. Ezutan
a géaz visszajut a hiitdaknaba. Durva-és finompor-levalasztok biztositjak, hogy a kazan és a
ventilator védve legyen a gaz altal magaval ragadott kokszportol. A koksz utdlagos
gazosodasa kovetkeztében az inert gaz feldisul szénmonoxidban és egyéb Osszetevokben, ami
sziikségessé teszi 1dorodl idore a gaz elengedését. A gazfelesleget portalanitd berendezésekben
kezelik, célszeriien porzsikokban, hogy a maradék portartalom 5 mg/Nm’ alatti legyen.
Ezutan a kokszoloblokk fiitdgazaba keverik bele [Schonmuth, 1994; Bussmann, 1985]. A
hozzavetSlegesen 50 Nm’/t koksz esetében a gazfelesleg viszonylagosan kicsi.

A sz6 szoros értelmében vett szaraz kokszoltas alkalmazhaté mind az 11j, mind a meglévo
tizemekben. A szaraz kokszoltas korlatozott alkalmazasa kovetkeztében minden szarazoltd
berendezéssel ellatott iizemnek sziiksége van egy nedvesoltora is.

A szarazolt6 elénye a nedves oltassal szemben az energia visszanyerés és a jobb kdrnyezeti
teljesitmény (csokkentett por-, szénmonoxid- és kénhidrogén kibocsatas).

A szérazoltassal hozzavetdleg 0,5t (480°C, 60 bar) gbz/t koksz nyerhetd, ami
1,5 GJ/t kokszot jelent, és elkeriilik a kiporzast. Mindamellett meg kell oldani a kazanok

crer

Amikor a porkibocsatassal foglalkozunk, figyelembe kell venni mind a kokszoltast, mind
pedig a koksz tovabbi kezelését és rostdldsat. Az egyik kokszoldmiiben példaul a koksz
mozgatasa €s rostalasa sziikségessé tette kiegészitd hiitési 1épcsd beszerelését (mely a koksz
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hémérsékletét 80°C ald csokkenti). A szaraz kokszot nedvesiteni kell, igy 1%
nedvességtartalom keletkezik. Altaldban nincs jelentds kiilonbség a porkibocsatasban az
ezekkel az intézkedésekkel ellatott szarazoltd és az emisszio-minimalizalt nedvesoltd kdzott
(lasd EP.5).

Jelentds eltérés van a CO kibocsatasban, a gazfelesleg elengedése miatt a gazrecirkulacios
rendszerbdl. A szarazoltd alacsonyabb H,S kibocsatdsa nem jelentékeny az integralt acélmi
atfogd kénkibocsatasaval dsszehasonlitva.

A szaraz kokszolto berendezés hatranya a szilardanyag kibocsatas azokon a helyeken, ahol a
szaraz kokszot mozgatjak [Eisenhut, 1988; Schonmuth, 1994]. Ezeket a kibocsatasokat
porlasztasos nedvesitéssel vagy zart szallitoszalagon torténd szallitdssal lehet elkeriilni.
Elsésorban azokon a helyeken, ahol nagy tavolsagra kell szallitani a kokszot (példdul a nem
integralt kokszolomiiveknél) magas szintii szildrd anyag emisszi6 1éphet fol.

A ventillatorok villamos energia fogyasztasa, a kiillonb6z6 portalanitd eszkozok
miikddtetése, stb. nem elhanyagolhat6 tétel.

A széraz kokszolt6 berendezés dontd tényezdi a gazdasagi szempontok. A beruhdzasi és
iizemeltetési koltségek nagyon magasak. Hozzavetdleg 10—15-szor magasabb, mint egy
nedvesoltd berendezés iizemeltetési koltsége (beleértve az oltotornyot, iilepitd tartalyokat,
szivattyukat, stb.). Mi tobb, nedvesoltot kell felszerelni kiegészitésként a szaraz kokszoltd
berendezés korlatozott haszndlhatésaga miatt. A jelentések szerint a beruhdzési koltségek 15—
20-szor magasabbak lehetnek. Kovetkezésképpen az EU-ban nem lehet gazdasdgosan
lizemeltetni egy szdraz kokszoltd berendezést. Ez az oka annak, hogy ezt a technikat csak
néhany esetben alkalmazzak. A gazdasagi hatékonysag kozvetleniil az energiaarak szintjétol

fligg.

A KOKSZKITOLAS PORTALANITASA (EP/4)
Tobb rendszert fejlesztettek ki, hogy csokkentsék a kitolas folyaman fellépd szildrdanyag
emissziot:
Kokszoldali zaroburkolat, beleértve az elszivast és portalanitast

A szilardanyagot egy kokszoldali zaroburkolat segitségével tavolitjak el €s sziir6zsakok
segitségével portalanitjak.

Huzatszabalyoz6 ernydrendszer

A nedves mosoétorony elvén miikddik és a porral telitett gazok hdaramlasat alkalmazza,
mialatt szdrazon tartja a kokszot, igy elkeriilve a kénhidrogén képzdédését.

Konténerkocsi

A kokszot a kamrabol kozvetlenill egy konténerkocsiba toljak ki. A koksz nem keril
kapcsolatba oxigénnel és csak kis mennyiségii szildrdanyag emisszio kdvetkezik be. Altaldban
a koksz szarazoltasaval egyiitt alkalmazzak (lasd P1/7).

Kokszatado gép (integralt) ernydvel és mobil portalanitod késziilékkel
A szilardanyagot a kokszatado kocsira integralt harang segitségével szivjak el.

Kokszatad6 gép (integralt) ernydvel és dallando vezetékkel és allandd géztisztitoval,
lehetdleg zsakos sziirdvel (1d. 3.10. adbra), az ugynevezett ,,Minister Stein System”.

30



A teljes kitolasi eljaras folyaméan az oltokocsit a portalanitdé rendszer vizgytijto teriiletére
kell pozicionalni [egypontos oltokocsi hasznélata (integralt) ernydvel a kokszatad6 kocsin].
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KOKSZOLDALI EMISSZIO ELLENORZO RENDSZER

3.10. dbra: Példa a kokszkitolds portalanitdsi rendszerére

A kokszoldali portalanitas alkalmazhaté mind az 0j, mind a meglévé lizemeknél. A meglévd
iizemeknél gyakran kell testre szabott megoldasokat alkalmazni. Néha a hely hidnya jelent
megszoritod koriilményt.

A csokkentés nélkiili szildrdanyag emisszid hozzavetdleg 500 g/t koksz. A fent emlitett 6t
modszer kozil a ,Minister Stein System” adja a legjobb teljesitményt, tobb mint 99%
hatasfokot érve el, Osszekapcsolva a j6 munkakoriilményekkel a kezelok részére (a
kokszoldali zaroburkolatokkal Osszehasonlitva). 5 g szildrdanyag/t koksz alatti (kéménynél
mért) emisszios tényezok érhetdk el (3.9 tablazat, 1d. melléklet).

A meglévé lizemeknél szintén elérhetd tobb mint 99% szilardanyag eltdvolitasi arany.
Kevesebb mint 30 mg/Nm® szilardanyag koncentraciot értek el a portalanitott levegében. A
rendszer allandd vezetéken keresztiili elszivast alkalmaz.

A levegéelszivo kapacitas gyakran 200 000 Nm®/h a ,Minister Stein System”-et alkalmaz6
izemeknél, de fiigg a kamra méretétdl. Szilirdvasznat hasznalnak a szilardanyag emisszio
minimalizéldsara.

A jelentések szerint huzatszabalyoz6 ernyOrendszer porfogd és eltavolité hatasfoka 95—
96%.
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A portalanitd eszkdozok mitkddtetése energiat igényel a levegdelszivo ventillatorok
hajtasara. Az 6sszegyljtott szilardanyagot vissza lehet vezetni a folyamatba.

EMISSZIO MINIMALIZALAS NEDVES-OLTASKOR (EP/5)

A koksz oltasakor az oltotoronyban szilardanyag és vizkdd keletkezik az oltoviznek az izzo
kokszon torténd elparolgasa soran, ami a gdzcsdvaval eltdvozik. A csdva altal magéval
ragadott szilardanyag mennyiség a miikddési koriilményektdl, a koksz tulajdonségaitol és a
vizbeadas tipusatol fiigg. Kisérleteket végeztek a szilardanyag és gdzkibocsatas
minimalizdldsara konstrukcios és egyéb intézkedések segitségével; példaul a csdvat vizzel
permetezik le.

Optimalis megoldasként az oltotoronyban lamellas terelélapokat és kedvezd kivitel
hasznalatat foglalja magdba (3.11. dbra).

Kiegészitésként ,.elarasztdsos”/felsd oltast lehet alkalmazni moédositasként a koksz vizzel
torténd oltasara. Ekkor a vizet részben egy csévezeték rendszeren keresztiil fecskendezik be
az oltokocsi aljaba (elarasztva a kokszot), és részben a koksz tetejére porlasztjadk (mig a
legtobb oltd rendszerben a vizet kizardlagosan a koksz tetejére porlasztjak). A szilardanyag
kibocsatas csokken. Mindamellett maga az oltétorony ugyanolyan, mint a felsd oltas esetében
ugyanolyan porvisszatartasi eszkozokkel (3.11. dbra). Az ,,elarasztasos" oltas egyik hatranya
az oltokocsiban a koksz belsejében ¢és az alatt ,robbanasszertien” keletkezd6 g6z
kokszdarabokat és az oltokocsi emisszidjat okozza.
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3.11. dbra: Emisszié csokkento tereldlapokkal felszerelt oltétorony vazlata
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A teherbird szerkezethez specialis fafajtat haszndlnak. A jelenlegi porfogd berendezés
egyedi keretekbdl all, melyekben zsalu alaku miianyag lamelldkat helyeznek el.

Alkalmazhat6 mind 0j, mind meglévd iizemekben. A meglévd oltotornyok felszerelhetk
emisszio csokkentd jaratokkal. Minimalisan 30 m-es toronymagassag sziikséges a megfeleld
huzat biztositasara.

A nedvesoltds folyaman az emisszid-csokkentési intézkedések nélkiil a szilardanyag
kibocsatas hozzavetdleg 200—400 g/t koksz. A leirt rendszerrel minimum 50 g/t kokszra lehet
csokkenteni (amikor a csokkentés elétt maximalisan 250 g/t koksz az emisszids tényezd €és az
oltovizben a szdrazanyag tartalom 50 mg/I alatti). Ezt az emisszios tényezot egyetlen eurdpai
szallitd garantalja [Nathaus, 1997]. A gyakorlatban &ltaldban kevesebb, mint 25 g/t koksz
kibocsatasi tényezoket érnek el. Meg kell jegyezni, hogy reprezentativ méréseket nehéz
végezni. Az emlitett tényezOket a VDI 2303 modszer (Utmutaté a porkibocsatas
mintavételezésére és mérésére nedvesoltasnal) szerint hataroztak meg.

3.1.3. Kokszkezelés és elokészités/osztalyozas

Az oltds utan a kokszot deponaljak, ahonnét szallitdszalagokkal (atrakdallomasokkal),
koézuton, vasuton vagy ezek barmely kombinacidjaval szallitjak el. Végiil a kokszot edzik ¢€s
osztalyozzak. A kisebb frakciot (<20 mm) elkiilonitik a zsugoritdsi folyamathoz, a nagyobb
frakciot (20-70 mm) pedig a nagyolvasztoban hasznaljak.

A kokszkezelés és osztalyozas poremisszidval jarhat.

3.1.4. A kamragaz osszegyljtése és kezelése, melléktermékek kinyerése

A nyers kamragaznak viszonylag magas fiit6értéke van a hidrogén, metan, szén-monoxid ¢és
szénhidrogén tartalma miatt. Tovabba a nyers kamragdz értékes termékeket tartalmaz,
ugymint katranyt, nyersbenzolt (amely foleg BTX-et (benzol, toluol, xilolok) tartalmaz)),
valamint kenet és ammoniat. A 3.4. tablazat a nyers kamragdz 6sszetételét mutatja. Szamos ok
miatt a kamragdzt kezelni kell miel6tt tiizel6anyagként hasznalnak.

3.4 tablazat: Nyers kamragaz dsszetétel — [InfoMill, 1997]
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1225 0,53~ | 39- | 32- |30-85|40-65| 2-3 | 34 | 2530 | n/a. | 638
062 | 65 | 42

Jelmagyarazat: n/a = nem elérhetd

A kamragaz Osszetétele fligg a kigdzositasi idot6]l €s a szén Osszetételétél. A megadott
adatok a viz- és hamumentes szénre vonatkoznak. A megadott példaban a H,S tartalom
viszonylag magas. Mas iizemekben ez az érték 3,5-4,5 H,S/Nm® kozott véltozik.
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A nyers kamragazban taldlhat6 katrany és naftalin dugulést okozhat a csdvezetékekben és a
berendezésekben, ezért ezeket kell eldszor eltavolitani. Minden egyes tonna koksz
eldallitasaval korilbeliil 35-45 kg katranyt lehet kinyerni. Szamos termék nyerhetd
katranybol, tgymint szurok, antracén olaj, mosoolaj, naftalin olaj, karbololaj (fenol) ¢és
koénnytiolaj.

crer

vegyiiletek SO, emissziot okoznak, amikor a kamragazt flitdanyagként hasznaljadk. Minden
egyes tonna eldallitott koksz koriilbeliil 3 kg ammoniat és 2,5 kg H,S-t eredményez.

Néhany esetben nyersbenzolt, és kiilondsen BTX-et nyernek vissza a nyers kamragazbol,
mint értékes mellékterméket. Maximum 15 kg nyersbenzolt lehet visszanyerni 1 tonna koksz
eldallitasakor. A nyersbenzol benzolt, toluolt, xilolokat, nem aromas szénhidrogéneket,
homoldg aromas vegyiileteket, fenolt, piridin bazisokat és mas szerves Osszetevoket, ugy mint
policiklusos aromés szénhidrogéneket (PAH).

A KOKSZOLOBLOKK ALAFUTESEBOL SZARMAZO FUSTGAZOK NO-MENTESITESE (EP/6)

A kokszoloblokkok alafiitésébdl szarmazod NOy-kibocsatast lehetdségek szerint folyamat
integralt intézkedésekkel minimalizaljak, de csdvégi technikékat szintén alkalmaznak.

Az SCR (szelektiv katalitikus redukcid) folyamatban a fiistgdzokban 1évé NOy-okat
katalitikusan redukaljadk ammonidval (NHj3) nitrogénné (N;) és vizzé (HO). Gyakran
alkalmaznak katalizatorként titdn-dioxid (TiO,) hordozéra felvitt vanddium-pentoxidot
(V205), wolframoxidot (WO;). Mas lehetséges katalizator: a vasoxid és a platina. Az
optimalis tizemi homérséklet a 300—400°C kozotti tartomanyban van. Az ilyen magas
hémérséklet csokkenti az energiahasznositast a kokszoloblokkok regenerdtoraiban (az
optimalis 180-250°C), vagy a flistgazok kiegészitd fiitését igénylik.

Kilonos figyelmet kell forditani a katalizator aktivitdsvesztésének, a robbanoképes
ammonium-nitrat (NH4sNO3) feldusuldsanak, az ammonia elszokésének €és a korroziv SOs;
képzddésének.

A kokszoloblokkok alafiitésébdl szarmazo filistgazok NOy-mentesitését csak ritkan
alkalmazzak. Alkalmazasaval kb. 90%-0s NOx-mentesitést lehet elérni.

Az SCR technologia csak az 0j lizemekben, és amennyiben az elrendezés megengedi,
teljesen atépitett tizemekben alkalmazhato.

A technologia alkalmazidsa kovetkeztében energiafelhasznilds és ammonia felhasznalas
novekedés kovetkezik be. A katalizator egy részét tarolni kell, miutan teljes mértékben
hatastalannd valik.

A GAZKEZELG UZEM GAZTOMOR UZEMELTETESE (EP/10)

A gazkezeld lizemben a nyers kamragazt tobb 1épcsdben tisztitjak tiizeldanyagként térténd
késobbi felhasznalads céljabol. A kamragaz alkotoinak viszonylagosan illékony természete azt
eredményezi, hogy kibocsatdsok kovetkezhetnek be a karimdknal, nyomastartd szelepeknél,
szivattyuknal stb. A negativ kdrnyezeti hatdsuk mellett a munkaegészségiigyi megfontolasok
szintén nagyon fontosak, mivel egyes kamragéz alkotok kozismerten rakkelté hatasuak (pl.
PAH és benzol). A gaztisztitd iizembe integralt BTX {lizem kiilondsen jelentds ebbdl a
szempontbol. Ebben az iizemben a BTX-et (ami féleg benzolbodl, toluolbdl és xilolokbdl all)
mosofolyadék segitségével kimossak a kamragadzbol. Ezt kdvetden a telitett mosofolyadékot
regeneraljak és visszanyerik a BTX-et, amit értékesiteni lehet.

A géazkezeld lizem gaztomor miikddtetése elsdsorban biztonsagi kérdés.
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Figyelembe kell venni minden intézkedést, mely lehetové teszi az lizem gyakorlatilag
gaztomor mitkodését:

A karimak szamanak minimalizaldsa a csovek hegesztésével, ahol csak lehetséges;

Gaztomor szivattytk hasznalata (pl. magneses vagy integral szivattyuk);

A kibocsatasok elkeriilése a tarolotartalyok biztonsagi szelepeinél (Ezt gyakran ugy érik el,
hogy a biztonsagi szelep kimenetét a gazgyiijté-csére kotik. Ezeknek a gdzoknak az
Osszegyljtése €s utdlagos elégetése vagy a gaz eltdvolitasa vagy mosasa szintén lehetséges).

Alkalmazhaté mind 1j, mind meglévd iizemeknél. Az 0j tizemekben azonban valdsziniileg
konnyebb lehet a gdztomdr miikodést megvalositani, mint a mar meglévéknél.

3.1.4.1. Gazhiités

A forr6 kamragaz koriilbeliil 800 °C hoémérsékleten 1ép be a felszallocsovekbe. A
nyeregcsdben kozvetleniil lehlitik ammoénias 6blitéviz permettel, egy koriilbeliil 80 °C koriili
gbztelitettségi hémérsékletre. Ez 2-4 m’ ammonia oldatot igényel minden egyes tonna
karbonizalt szénhez.

A folyadékfazist, azaz a kondenzatumot, betaplaljak a katrany/viz levalasztoba, mikozben a
gazfazist az elohilitokbe vezetik. Régebben az el6hiiték kozos vonasa volt, hogy nyilt
rendszerként miikodtették. Napjainkban a kozvetett hiités zart rendszerben sokkal gyakoribb.
Ha van megfelel6 hémérsékletii és elegendd hiitéviz, a gazt le lehet hiiteni 20 °C al4, ha a
kornyezeti hdmérséklet nem tulsagosan magas. Ilyen koriilmények kozott a legtobb magasabb
forrasponta vegyiilet és viz a gazbol kondenzalodni fog.

A szivott oldalon 1év0 elektrosztatikus katranylevalasztokban, a nyers kamragazban 1évo
cseppek ¢és részecskék lecsapatasra keriilnek, mieldtt a mosoegységekbe vezetik azt az
exhausztorral. Esetenként az elektrosztatikus katranylevalasztokat az exhausztorok nyomott
oldalara telepitik. Az elektrosztatikus katranylevalasztokban kicsapodd anyagot szintén a
katrany/viz szeparatorba vezetik.

Az exhausztor Osszenyomja a gazt és még ha csekély mértékben is, a hdmérséklet nem
novelhetd a tovabbi folyamatok feltételei miatt, ezért elengedhetetlentiil fontos az un. utoéhiiték
hasznalata.

A utéhiiték lehetnek kozvetett vagy kozvetlen hiitéstiek. Az utdbbi esetben, - a felhasznalt
hiitéviz abszorbedlja a kamragaz szennyezddéseit. Kovetkezésképpen a hiitési ciklus végén, a
zartkori  hiités sordn természetes 1égaramot vagy ventilatoros hiitést hasznalva,
elkeriilhetetlentil emisszio jon 1étre. EzErt a zart rendszereket altaldban elényben részesitik az
utohiitéshez, bar a nyitott ciklusokat még mindig mitkodtetik néhany iizemben.

3.1.4.2. Katrany kinyerése a kamragazbol

A viz legnagyobb része €s a magas forraspontu szénhidrogének kondenzalodnak a kamragdz
hiitése soran. A  szepardtorokbdl, csévezetékekbdl, valamint az elektrosztatikus
katranylevalasztokbodl szarmazo kondenzatumot a katrany/viz szétvalasztohoz vezetik, ahol a
katranyt kinyerik. A levalasztott vizfazist az Un. ,,gdzvizet” atvezetik ammonia-kihajton a
tovabbi kezelés elott.

A kondenzatumbdl a katrany eltavolitasara, gépi kapardkat alkalmaznak. A legalso fazist, az
un. pernyéskatranyt rendszerint visszakeverik a szénelegybe.
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A KATRANY (ES PAH) ELTAVOLITASA A GAZVIZBOL (EP/8)

Az ammoéniamentesitett elfolyd szennyviz altaldban nem tartalmaz katranyt, de amikor
tartalmaz, annak negativ hatdsa van a szennyvizek bioldgiai kezelésére. A katranyban
kiilonosen a policiklusos aromas szénhidrogének (PAH) jelenléte okozhat problémat, mivel a
PAH-nek toxikus hatasuk lehet az aktiv iszapban 1évé mikroorganizmusokra, ¢és viszonylag
nehezen bomlanak le. Kovetkezésképpen célszerli a katranyt eltavolitani a gazvizbdl a viz
bioldgiai kezelése elott.

A katranyt koagulald vegyszerek hozzdadasaval, majd ezt kovetd elvalasztasi technikakkal
lehet eltavolitani, mint példaul:

gravitacios iilepitést kdvetd sziirés;

a gazviz centrifugalasat kovetd szlirés;

flotaciot koveto szlirés segitségével.

Ez a kezelés a katrany legnagyobb részét eltavolitja a vizbél nagyon koncentralt

szlirdpogacsa vagy iszap formajaban. Ezt a tovabbiakban még kezelni kell, pl. visszajuttatni a
kokszolokamrakba.

A kétranynak a szennyvizekbdl torténd eltavolitasdnak egy masik médja a faliszttel boritott
forgd vakuumdobos sziirdk alkalmazasa. Ezt a rendszert azért épitik be, hogy csokkentsék a
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A kétrany eltavolitasa a szennyviz kezelése eldtt alkalmazhaté mind az 0j, mind a meglévd
tizemekben.

Az elfolyd szennyvizek koncentracidja a falisztes szlir6k esetében 99%-os eltavolitési
hatasfoknal 700-800 ng/l (EPA-PAH). A bioldgiai kezelés utani kibocsatasok jelentds
mértékben csokkennek. Ez a biologia kezelés 150 pg/l EPA-PAH kibocsatas szintnek felel
meg. A PAH-val telitett falisztet a kokszolokamrakba juttatjak vissza.

Mindegyik katranyeltavolitasi technikédban keletkezik hulladék. Azonban ezt a hulladékot
vissza lehet juttatni a kokszolokamrakba.

3.1.4.3. A kamragaz kéntelenitése

A kamragédz kén-hidrogént (H,S) és kiilonb6z6 szerves kénvegyiileteket (szén-diszulfid
(CSy), szén-oxiszulfid (COS), merkaptanok stb.) tartalmaz. Minden kéntelenitési technika,
amely jelenleg haszndlatban van, igen hatékony a H,S eltavolitasaban. Kevésbé hatékonyak a
szerves kénvegyliletek eltavolitdsdra. A rentdbilis kamragdz kéntelenitd eljarasokat két
csoportba oszthatjuk:

A/ Nedves oxidacios eljaras elemi kén gyartasara (S°)

Eljarasok, amelyek soran elnyeletik és kihajtjdk a kénhidrogént, amelyet ezt kdvetden
kénsavva (H,SO,), vagy elemi kénné (S°) alakitanak.

A nedves oxidacios eljaras soran redukcids-oxidacids katalizatort hasznalnak, hogy
megkonnyitsék a kénhidrogén oxidaciojat elemi kénné (S°), vagy szulfittd. Ezekre a
folyamatokra jellemz6 a kénhidrogén hatékony eltavolitasa (2 mg/Nm®), viszont hatranyuk a
keletkezd er6sen szennyezett szennyviz és/vagy levegd, amely tovabbi bonyolult
berendezések hasznalatat teszi sziikségessé a folyamat részeként. (UN-ECE, 1990.).
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B/ Abszorpcios/kihajtasos eljarasok

Abszorpcios/kihajtasos eljarasokat altalaban alacsonyabb H,S eltavolitds (0,5-1g/Nm;
tisztitds utan) jellemzi. Mivel nem adnak levegdt a regeneracids rendszerbe €s nem toxikus
katalizatorokat alkalmaznak, az eljarassal kapcsolatos vegyszerek emisszioja a levegébe és a
vizbe minimalis vagy megsziintetésre keriil. Ezek az eljarasok miikddtethetdk kénsav (H,SO4
iizemek) vagy nagytisztasagu elemi kén eldallitasara (Claus tizemek).

Gyakori eljaras-kombinacio az NH3/H,S korfolyamatos gazmosas alacsony nyomason ¢€s
kalium-karbonatos gazmosas (vakuum karbonat folyamat) magas nyomdson, amely BTX
mosoval kombinalhato, - alacsony vagy magasabb nyomdason.

A KAMRAGAZ KENTELENITESE (EP/7)

Kénhidrogén (H,S) tartalma kovetkeztében (a 8 g/Nm’-t is elérheti), a tisztitatlan kamragaz
nem felel meg a legtdbb ipari alkalmazdsnak. Azonban amikor a gazt kéntelenitik, lehetévé
valik alkalmazdsa sok technologiaban. Napjainkban sok iizem haszonnal adja el a
kéntelenitett kamragéazt. A kereskedelmi okokbdl torténd kéntelenités egybeesik a kornyezet
»savas esOk” elleni védelmének sziikségességével, mivel a kéntelenitett kamragéz csokkenti
az SO, kibocsatast a kamragdz eltlizelési helyszinén. Sok esetben a ként két 1épcsdben vonjak
ki: egy alacsony nyomasu €és egy magas nyomasu lépcsd. Habar a kamragaz kéntelenitése
még nem elterjedt gyakorlat az EU-ban, bevezetése egyre altalanosabba valik.

A kamragaz tartalmaz még szamos szerves kénvegyiiletet is, [pl.: széndiszulfidot (CS,),
szén-oxiszulfidot (COS), merkaptanokat stb. (hozzavetéleg Osszesen 0,5 g/Nm’
mennyiségben)]. Mindamellett nagyon korlatozott ismeretekkel rendelkeziink a kamragaz
szerves kénvegyiileteinek visszanyerése tekintetében.

(Amint a 3.2.3.3-ban leirtuk), két f6 kamragaz kéntelenitési eljaras tipus létezik: a nedves
oxidativ eljarasok és az abszorpcids eljarasok. Az abszorpcios eljarasok kombinaljak a H,S
eltavolitast és feldolgozast az ammodnia (NHj3) eltavolitassal és feldolgozéassal. A 3.5. tablazat
a kiilonbozo eljarasokat mutatja be fobb jellemzdikkel egyfitt.

3.5 tablazat: Kamragaz kéntelenitési eljardsok és jellemzdik [UN-ECE, 1990; EC Coke, 1996]
A/ Nedves oxidativ eljarasok

Név Leiras

Stretford A H,S-t a kamragazbdl natrium-karbonat (Na,COs) oldattal mossak ki és
elemi ként (S°) nyernek, vanadatot (VOs) hasznalva koztes termékként. Al
mosofolyadék regeneralasat levegdztetéssel (O,) valdsitjdk meg, koztes
anyagként antarakinon-diszulfonsavat (ADA) hasznalva.

Takahax A Stretford folyamathoz hasonld, ki-véve, hogy 1,4-naftokinon-2-szulfon-
savat hasznalnak koztes anyagként a regeneralasnal.

Thylox A nétrium-tioarzenat (NasAs;Ss0,) megkoti a H,S-t, a regeneralast
oxigénes kezeléssel végzik. Elemi ként allitanak eld.

Perox A gazt ammoniaoldattal mossak. Para-benzokinont hasznalnak a kén|
oxidalasara, és a mosofolyadék regeneralasat oxigénnel végzik.

Fumaks- A H,S-t pikrinsavval oxidaljak a Fumaks fazisban, elemi ként allitva eld.

Rhodacs A cianidokat a Rhodacs fazisban tavolitjdk el.
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B/ Abszorpcio6s/kihajto eljarasok

Név

Leiras

Carl Still,
Diamex vagy
ASK*

A H,S-t NH3-oldattal mossdk ki a kamragazbol. Az NHs-oldat az NHj3-+
mosobol  szarmazik. A H,S-t és az NHs-t gbézzel hajtjdk ki a
mosofolyadékbol és a gdézoket a Claus lizembe vagy a kénsav iizembe
vezetik.

Vakuum
lkarbonat

A H,S-t (¢s a HCN-t és a CO,-t is) natrium-karbonat vagy kalium-
lkarbonat (Na,CO; vagy K,COs) oldattal mossak ki a kamragazbol. A
kaliumos valtozat nagyobb karbonat-koncentraciot tesz lehetévé. A
mosofolyadékot oszlopban regenerdljak, magas hdfokot ¢és alacsony
nyomast (0,12-0,14 bar) alkalmazva. A savas gazokat kihajtjak a|
folyadékbol, és feldolgozhatdk Claus lizemben vagy kénsav lizemben.

Sulfiban

A kamragézt monoetanolaminnal (MEA) mossdk. NH;-eltavolitas
sziikséges a H,S-eltavolitds elétt a mosofolyadék elszennyezddésének
elkeriilése céljabol. A H,S-t gbzzel kihajtjak a MEA oldatbol, melyet aj
Claus ilizemben vagy a kénsav ilizemben lehet kezelni. Az oldhatatlan
szerves kénvegyiileteket szilard hulladékként tavolitjdk el a MEA oldatbol.

DESULF

Tulajdonképpen azonos az ASK eljarassal, de az NHs-t az NH3/H,S
26z0kbdl telitdben vonjak ki, ammonium-szulfatot [(NH4),SO4] allitva eld.

* ASK: Ammoniumsulphide Kreislaufwischer

Eurépaban a leggyakrabbal alkalmazott eljards az abszorptiv eljards ammoniaoldatot
hasznalva moso6folyadékként a kénhidrogén eltavolitasara a kamragazbdl [Carl Still, Diamex
vagy Ammoniumsulphide Kreislaufwascher (ASK) eljaras]. A 3.12. abra az ASK eljaras
nemrégiben elkészitett péld4jat mutatja.

C.0.G.-Outlet

To BET-plant

Claus Kiin

3.12. dbra: Az 1997-ben épitett kamragadz kéntelenitd iizem (ASK eljards) folyamatabrdja
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A leggyakrabban alkalmazott nedves oxidativ eljards a ,,Stretford” eljaras. A Stretford
eljaras a kéntelenités széles skalajan alkalmazhaté. Hasznaljak 400-110.000 Nm®/h kamragaz
kéntelenitési berendezésekben.

A kamragdz kéntelenitésére mind a nedves oxidativ, mind az abszorptiv tipusok
alkalmazhatok mind 10j, mind meglévd iizemekben. A valasztds a tisztitott kamragdzzal
szembeni elvarasoktol, a gaztisztito iizembe torténd integralhatdsagtol stb. fiigg.

A nedves oxidativ eljarasok jobb kéntelenitési hatasfokkal rendelkeznek, mint az abszorptiv
eljarasok. A nedves oxidativ eljarasok hatasfoka meghaladja a 99,9%-ot, 1 mg/Nm’ maradék
H,S-koncentraciot érve el a kamragazban. Az abszorptiv eljardsok altaldban nem haladjak
meg a 95%-os kéntelenitési hatasfokot, és a kamragaz maradék H,S-koncentracidja altalaban
500—1000 mg/Nm® kozotti.

Egyetlen rendelkezésre 4ll6 technika sem tavolitja el nagy hatasfokkal a szerves
kénvegyiileteket. A gaztisztitds alacsony nyomasu lépcsdjében a szerves kénvegyiiletek csak
0,5 g/Nrn3 -161 0,2-0,3 g/Nm3—re csokkennek. [Eisenhut, 1988].

A kamragaz kéntelenitésére alkalmazott mindegyik nedves oxidativ eljaras eltavolitja a
hidrogén-cianid legnagyobb részét is a kamragdzbol ¢€s natrium-szulfocianidot képez a
kévetkezd reakei6 szerint: 2HCN + Na,COs + 2S” — 2NaCNS + H,0 + CO,

A natrium-szulfocianid és a mellékreakciokban keletkezett kis mennyiségii natrium-szulfat
¢és —tioszulfat nem regeneralodnak az eljarasban és feldusulnak a mosofolyadékban.

Kovetkezésképpen el kell engedni bizonyos mennyiségli folyadékot a feldusulas
megeldzése céljabol. A Stretford eljards esetében ez az elengedett folyadék vanadium
vegylileteket, kinon- ¢és hidrokinon vegyiileteket (az ADA-bol), szulfocianidokat ¢é&s
tioszulfatokat tartalmaz. Ezen alkotoelemek elengedése sem kornyezetvédelmi, sem gazdasagi
szempontbol nem kivéanatos (vizszennyezés és koltséges vegyszer veszteség).

A vegyszerfelhasznalas csokkentése céljabdl a hidrogén-cianidot (HCN) el lehet tavolitani a
kéntelenités eldtt egy elémosodban, natrium-poliszulfid vagy ammonium-poliszulfid oldatot
hasznalva. A HCN eldzetes eltavolitisa nem csokkenti a keletkezett elfolyasok teljes
mennyiségét.

3.1.4.4. Ammonia kinyerése a kamragazbol

A kokszolas kozben keletkezett ammonia megtaldlhaté a kamragazban és a gaz parlatban
(telitetlen mosofolyadék). Atlagosan az ammonia 20-30%-at tartalmazza a telitetlen
mosoéfolyadék.

Az ammonia eltavolitasara a kamragazbodl 3 féle technoldgiat alkalmaznak:

1/ Az NH3/H,S gazmosasi korfolyamat soran az ammoniat ammoniamosédban kimossak a
kamragazbol, vizet vagy higitott oldatot hasznalva moso6folyadékként. Az ammodniamosobol
kilép6 folyadékot mosovizként hasznaljak a H,S mosdban. A H,S mosébol kilépd folyadék
H,S-t és NHj3-at tartalmaz, és az ammonia kihajtoba és a savtalanité oszlopba vezetik. (Ez az
eljaras Carl Still, Diamex vagy ASK folyamatként is ismert.)

2/ Kozvetlen kinyerés ammonia szulfatként ((NH4),SO4 ). Két folyamat hasznalhaté: az

crer

szabalyozott kristalyositasi folyamat. Mindkét technologia esetében a kamragazt higitott
kénsavoldattal permetezik, ¢s ammonium szulfat keletkezik.
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3/ Kozvetlen kinyerés vizmentes ammoniaként (NH3). A folyamat (USS PHOSAM) soran
az ammoniat a kamragazbol ellendramu érintkeztetéssel, ammoniaszegény foszfatoldattal
(foszforsav) mossak ki. Az ammonia eltavolitas hatasfoka 98-99%. (UN-ECE, 1990)

AMMONIA KIHAJTO/KIGOZOLO (EP/9)

crer

javitani lehet a bioldgiai szennyviztisztitd miikodését. Az eltavolitasi hatasfok nagymértékben
fligg a lug és g6z adagolastol €s a kihajto kivitelétdl (pl. a talcak szamatol). A nagyobb adag
NaOH ¢és a talcak szamanak novelése jelentdsen csokkentheti az elfolyd szennyviz ammonia

e ey

Amikor az iizemi elfoly6 szennyvizek kezelése nitrifikaciot és azt kovetéen denitrifikaciot
tartalmaz, az ammonia kihajtas az elfoly6 szennyvizbdl kevésbé kritikus folyamat. Ebben az
esetben meg kell talalni a kdrnyezetvédelmi és gazdasagi optimumot az ammonia kihajtas és a
bioldgiai szennyviztisztitoban térténd ammonia eltavolitas kozott.

Az elfolyd szennyviz ammoniakoncentracioja 20-150 mg/l kozott valtozhat a gbz- és
lugadagolastol és a kihajto kivitelétdl fliggéen. 20—40 mg/1 kozotti értékek elérhetdk, de nem
biztos, hogy sziikségesek, ha megfeleld BOIs/P/N aranyt allitanak be a biologiai kezelés eldtt.

A vildgon majdnem minden kokszolomi hasznal ammonia kihajtot.

A kihajtok géz formajaban (0,1-0,2 t g6z/m’ szennyviz) energiat és lugot (NaOH; 6-22
1/m’) hasznalnak. Korabban meszet hasznaltak NaOH helyett. A nagyobb mennyiségii g6z és
lug alacsonyabb ammodnia koncentraciét eredményez az elfolyd szennyvizben. Tovabba,
ammoniaval (és H)S-nel) szennyezett gbéz keletkezik, amit kezelni kell, példaul
kénsavgyarban, Claus iizemben vagy ammonium-szulfat kristalyositoé egységben.

3.1.4.5. Konnyiiolaj (nyersbenzol) kinyerés a kamragazbol

Az ammonia abszorbereket elhagyd gaz konnyliolajat (nyersbenzolt), egy 0,88 fajsulyu
tiszta sargasbarna folyadékot tartalmaz. Ez a kamragédz anyagainak tobb mint szaz §sszetevot
tartalmazé elegye, 0 és 200 °C kozotti forrasponttal. Ezek koziil a legtobb olyan alacsony
koncentracioban van jelen, hogy visszanyerésiik ritkan valosithatdo meg. A konnytiolajra
(nyersbenzolra) gyakran hivatkoznak BTX-ként. A {6 hasznosithat6 dsszetevok a benzol (60-
80%), a toluol (6-17%), a xilolok (1-7%), valamint a szolventnafta (0,5-3%).

Harom eljaras létezik a konnytliolaj (nyersbenzol) kinyerésére (UN-ECE, 1990) :
1/ Fagyasztas és 0sszenyomas —70 °C ald 10 bar-on

2/ Adszorpci6 szilard szorbenseken. A gézbol adszorbedlddik a konnytiolaj (nyersbenzol),
mikdzben az az aktiv szén tolteten atdramlik. A konnyliolaj visszanyerése az aktiv szén direkt
vagy indirekt gézfiitésével lehetséges.

3/ Az eltavolitas lehet olddszerek altali abszorpcid, amely a kamragaz nyers mosoolajjal
(készénkatrany parlat vagy mas abszorbens) torténd mosasabol 4ll. Ezt a telitett - abszorbens
vizgdz-desztillacioja kdveti a nyersbenzol kinyerése céljabol.
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3.1.5. Kokszoloi vizaramok

Szamos vizdram keletkezik a kokszolasi folyamat és a kamragaz tisztitdsa kozben. Az
aramok kozil néhany a kokszoldssal, néhany pedig a kamragaz kezelésével all
Osszefiiggésben.

A 3.13-as abra a lehetséges vizdramokat mutatja a kokszolomiivekben; azonban t6bb mas
alternativ elrendezés 1étezik.

A gazgylijtdcsdben jelenlevd vizgdz szamos forrasbdl ered: a szén viztartalmabol ,,kémiai
viz’-b6l (bomlasviz, amely a kokszolds soran keletkezik) és g6zbdl vagy ammonias
folyadékbol, amelyet a nyeregcsdben hasznalnak a toltési gazok elszivasara.

A nyers kamragazt keresztiilvezetik az elohiitdn és az elektrosztatikus katranylevalaszton,
ahol a vizgéz és a katranykdd kondenzalodik. A kondenzalt vizet és katranyt a
gazgylijtdcsébol, az eld- és utohiitdbol, valamint az elektrosztatikus katranylevalasztotol a
katrany/viziilepitobe vezetik.

A katrany/viziilepitébol szarmazé vizet, amely nagy koncentracidban tartalmaz ammoniat,
az ammonids viztarolo tartalyba vezetik.

Az ammonias viztarolo tartdly vizet biztosit a hattyunyaki permetezd berendezésnek. A
felszalloeso fedelek vizzarral rendelkeznek. Az ammonids viztarolo tartdlyban 1évo tobblet
vizet az ammonia kihajtoba és a leparloba vezetik.

Meg kell emliteni, hogy rendszerint az dsszes vizdramot - kivéve a zart hiitd rendszerbdl és
a nedves oxidacios kénmentesitd rendszerbdl szdrmazod vizeket — végsd soron az ammonia
leparlobdl a szennyvizkezeld berendezésbe vezetik.

Az NHj3 nagy koncentracidban van jelen az ammonia leparloban. Szamos ok 1étezik amiért a

engedése elott:

Az ammonia visszanyerhetd, mint értékes energiaforras (kénsav lizemekben), vagy mint
értekes melléktermék (ammonia szulfat, vagy vizmentes ammoniaként).

A szabad ammonia erdsen mérgezd a vizi Okoszisztémara (beleértve a bioldgiai
szennyvizkezeld telepeket).

Az ammonidnak kiillondsen nagy a fajlagos oxigén igénye (a sajat sulyanal 4,5-szer tobb
oxigénre van sziiksége a nitratokka torténd oxidaciohoz), tehat fennall a kockazata annak,
hogy oxigénhidny 1ép fel a szennyvizkezeld lizemekben vagy fogad6 vizben. Ez vezetett az
ammonia kihajtok elhelyezéséhez joforman minden kokszolomiiben. Ez a késziilék kihajtja a
H,S-t és az NHs-at a folyadékbol gbéz és lugos adalékanyagok segitségével. A parat
kovetkezésképpen nyers gazba vagy NHi/H,S mosokorbe (a HpS mos6d hatékonysaga
novelése érdekében) vagy a kénsaviizembe, ahol NHs-at és H,S —t kozbsen elégetik) vezetik.
Néha az ammoniat eltavolitjak az elegybol/gézbdl a telitd késziilékben, ¢s ammodnia szulfatot
termelnek.

A leggyakrabban hasznalt lig a maronatron (NaOH). Régebben mésztejet (CaOHy)-t
hasznaltak.
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3.13 dabra: Egy kokszolomii lehetséges vizaramai

Néhany lehetséges vizaramot nem jelolt a 3.13-as dbra:
1. A benzolkinyerébdl (BTX kinyerés) szdrmaz6 szennyviz a katrany/viz elvalasztoba keriil.

2. Fenol (koncentracié >3g/1) kinyerhetd a szénvizbdl olddszer extrakcios eljarassal, miel6tt
a szénvizet az ammonias viztarold tartalyba vezetik.

3. Az oxidativ kéntelenitési folyamatokbol szarmazd szennyvizet rendszerint kiilon
elengedik az elékészitést kdvetden.
4. A kémiai vizet a kénsav lizembdl a leparloba vezetik.

5. A Claus-eljarasbol szérmaz6 kémiai vizet rendszerint nem kondenzaljak, hanem a
levegébe bocsatjak kéményen keresztiil. Egy lehetséges alternativa, hogy a vizet a nyers
gazba fecskendezik a kezelés elott.

6. A hitéviz. A kozvetett gazhiitd vizét visszakeringtetik, tehat nem befolyasolja a
szennyviz mennyiségét. Kozvetlen gazhiités estén a hiitd vizet mosdviznek tekintjiik és a
leparlon keresztiilvezetik.

42



SZENNYVIZKEZELO UZEM (EP/11)

A kokszolomiibdl szdrmazd szennyvizek viszonylag nagy koncentracioban tartalmazzak
kiilonféle szénhidrogének, cianvegylileteket €s nitrogénvegyiiletek keverékét. Tobb moddszer
all rendelkezésre ezeknek a vizeknek a kezelésére. Minden esetben, a szennyvizet ammonia
kihajton vezetik keresztiil a tovabbi kezelések elott.

A szennyvizet bioldgiailag vagy vegyileg lehet kezelni. Ha biologiai kezelést alkalmaznak,
a katranyt gyakran eltavolitjdk valamilyen vegyi/fizikai mddszerrel (lasd EP/9), és a
szennyvizet gyakran felhigitjak, hogy elkeriiljék, hogy a befolydé viz toxikus hatast
gyakoroljon a mikroorganizmusokra, elsésorban a nitrifikal6 baktériumokat gatolva.

A kokszolomiivek szennyvizének kezelésére alkalmazott leggyakoribb biologiai kezelési
technika az aerob bioldgiai rendszer aktiv iszappal. Bizonyos esetekben kiilonds figyelmet
kell forditani a nitrifikdcionak és az (anoxikus = oxigénmentes) denitrifikdcionak.

Bizonyos esetekben fluidagyon alapuld bioldgiai rendszert is alkalmaznak a szennyvizek
kezelésére. Van olyan ilizem is (UK), amelyben a szennyvizet nddasban kezelik.

A/ Aerob rendszer aktiv iszappal

Az aktiv iszapos aerob rendszerben a bioldgiailag lebonthat6é alkotokat legnagyobbrészt
biologiailag bontjak le CO,-ra, H,O-re €és asvanyi anyagokra, és a bioldgiailag le nem bomlo,
nem polaros alkotokat (mint a legtobb PAH ¢és nehézfémek) részben eltavolitjak a vizbdl az
aktiv iszapon torténd adszorpcid révén.

A gyakorlatban a legtdobb potencidlisan veszélyes szennyezdanyagot — pl.: a fenolokat,
cianidokat €és aromas szénhidrogéneket — bioldgiailag lebontjdk és a nehézfémeket részben
eltavolitjak az aktiv iszapon torténd adszorpcioval.

Kornyezetvédelmi szempontbdl a kis taplalék-mikroorganizmus (F/M) aranyt aktiv iszapos
rendszerek a kedvezdbbek. A kis F/M arany lehetdvé teszi a biologiailag nehezen lebomlo
szerves anyagok biologiai lebontasat is. Az F/M viszony a szerves anyagok és az aktiv iszap
aranyat [mint folyadékelegyben szuszpendalt szilard anyagot (MLSS)]
kg KOI’kg MLSS/nap” mértékegységben fejezi ki (ahol KOI a kémiai oxigén igény).

A levegoztetésre oxigént is lehet hasznalni a kornyezeti levego helyett. Ez javitja a folyamat
vezérelhetdségét €s csokkenti az illékonyabb alkotdrészek ,.kihajtasat™ a vizbol.

A 3.6 tablazat eurdpai kokszolomiivek aktiv iszapos aerob rendszereinek teljesitményét
mutatja be.

3.6. tablazat: Aktiv iszapos aerob szennyvizkezelést alkalmazo eurdpai kokszolomiivek elfolyo
szennyvizének koncentrdcidi és fajlagos kibocsdtdsai (mind nagy, mind kis F/M ardnnyal) — [EC
Coke, 1996]

Alkot6 Koncentracio Meérték- | Fajlagos kibocsatasi Meérték-egység
egység értek
KOI 140-700 mg/1 0,2-1 kg/t koksz
N- 20-120 mg/l 0,01 -0,1 kg/t koksz
Kjeldahl
NH3 <1-100 mg/l 0-0,1 kg/t koksz
SCN- <0,1-35 mg/l 0-0,05 kg/t koksz
Fenol <0,1-10 mg/l 0—0,005 kg/t koksz
PAH 0,003-0,2 mg/l 0-0,001 kg/t koksz
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B/ Nitrifikalasi koncepciod

Egyes szennyvizkezel¢ tiizemeket gy terveznek, hogy nitrifikdcié utjan hatékonyan
eltavolitsa az ammoniumot (NH4"). Az ilyen fajta iizem kiinduloépontjaként nagyon alkalmas
az aerob aktiv iszapos rendszer hagyomanyos kivitele. A rendszernek nagyon kicsi F/M
aranya ¢s nagy recirkulacios ardanya kell legyen, hogy megelézze a lassan szaporodo
nitrifikaloé baktériumok kimosasat. A nitrifikaloé baktériumok az ammoéniumot nitratta (NOj3")
alakitjak at. Ilyen koriilmények kozott a biologiailag nehezen lebonthato szerves vegyiileteket
is nagy eltavolitasi hatasfokkal lehet mineralizalni.

Altalaban a kisebb fajlagos terhelésii rendszerek jobb hatasfokiiak és lehetévé teszik az
ammonia lebontésat nitrifikacié utjan. A kis fajlagos terhelés javitja a nehezen bomlo6 szerves
anyagok lebomlésat is. Amikor a ,nitrifikaciot” alkalmazzdk, az elfolyd szennyviz nitrat-
koncentracidja (NOs’) viszonylagosan magas lesz (200 mg/l nagysagrendit).

C/ Nitrifikalo — denitrifikalé koncepcid

Bizonyos esetekben a helyi hatésagok minden nitrogén vegyiiletre (beleértve a nitratokat is)
alacsony kibocsatast kovetelnek meg az elfolyd szennyvizekben. Ez a szennyvizek tovabbi
anoxikus kezelését koveteli meg. Tobb ilizemi elrendezés lehetséges, de jo eredményeket
azoknal a szennyvizkezeld iizemeknél értek el, ahol az tgynevezett eld-denitrifikdcios
koncepcidt (pre-DN/N) alkalmaztak.

A pre-DN/N rendszerben szintén az aerob aktiv iszapos rendszert hasznaljak
kiindul6épontként. Azonban, még mieldtt a szennyvizet levegdztetnék, nitratban dus vizet
adnak hozzd a nitrifikacids 1épcs6bol. Oxigénmentes koriilmények kozott a baktériumok
oxigén (O,) helyett nitratot hasznalnak végsd elektron akceptorként. A nitrogén molekularis
nitrogénként (N,) szabadul fel. A teljes reakcio a kdvetkezo:

A 3.14. 4bra négy kiilonboz6 kokszoloi szennyvizkezeld lizem blokksémajat (nitrifikacios-
denitrifk4cios eljarassal) mutatja be.

PRETREATMENT

BIOLDGICAL TREATMENT

LAY RN T

Oallies

BEDIENTATION wng
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3.14. dbra: Négy kiilonbozd kokszoloi szennyvizkezeld iizem blokksémadja nitrifikdcios-
denitrifkacios eljardssal [Lohr, 1996]

,»A” lizem: Kokerei Kaiserstuhl, Dortmund, Németorszag
,,B” lizem: Kooksfabriek Sidmar, Gent, Belgium
,,C” lizem: Kooksfabriek ACZC, Hollandia

,D” tizem: Cokerie de Seremange, Franciaorszag

A nitrifiok4cids-denitrifikacidos rendszereknél nagyon kicsi
0,2 kg KOI/’kg MLSS/nap),

az F/M arany (0,05-
¢s nagyon j6 eredményeket érnek el a kokszolomiivek

szennyvizének kezelésében. Az ebbdl a rendszerbdl szarmazod nitrogén emisszio kiilondsen
alacsony a nagy F/M aranyu vagy a csak nitrifikdcidt tartalmazd rendszerekkel

tartalmazza.

crer

3.7. tablazat: Belépd és kilépo koncentrdciok és néhdny szempont a pre-DN/N rendszerrel mitkodo
kokszoloi szennyvizgtisgtito iizemek esetén [InfoMil, 1997; Léhr, 1996; Lohr, 1994]

Szempont/Komponens Meérték- Sidmar | Seremange | Kaiserstuhl | ACZC
egyseg
Koksztermelés Mt/év 1,180 0,630 2,0 0,605
Szennyviz mennyiség m3/h 42 16 71 20
Higités m3/h 40 5 (15)*** 40
Osszes kilépd mennyiség m3/h 86 30 72 59
Fajlagos elfoly6 szennyviz | m3/t koksz 0,59 0,31 0,38 0,86
mennyiség
F/M arany kg KOI/kg +0,15 n.a. 10,15 0,17
(tapanyag/mikroorganizmus) | MLSS/nap
Belépd szennyviz -
pH mg/l n.a. n.a. 9,5 9,3
Lebegd szilard anyag mg/l 30-40 n.a. <10 n.a.
KOI (x+s) mg/l 3650+310 | 44504460 | 2250+590 | 3600+500
BOI5 mg/1 2100 n.a. 1340 n.a.
Fenol mg/l 694 1000 350 900
SCN- mg/1 355 380 200-250 72,5%*
N-Kjeldahl mg/l n.a. n.a. n.a. n.a.
Ammonia (x+s) mg/l 83+61 82+105 43+30 25+15
Nitrit mg/1 n.a. n.a. - n.a.
Nitrat mg/l n.a. n.a. - n.a.
Olaj és katrany mg/l 40 n.a. n.a. n.a.
PAH (6 BornefY) +g/l 200 n.a. 106 n.a.
Kilépd szennyviz
pH - n.a. n.a. 7,8 7,04
Lebeg6 szilard anyag mg/l 42 n.a. 43 28,6
KOI (x+s) mg/1 189+30 486+315 228+48 117429
BOIS5 mg/l 19+2,8 +? 4+32 5,4+1,9
Fenol mg/1 0,06 <2 0,16 0,1
SCN- mg/l 3 <4 n.a. 0,9
N-Kjeldahl mg/l n.a. n.a. n.a. 7,0
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Ammonia (x+s) mg/l 0,7+0,8 32+53 1,3+0,2 0,05+0,6
Nitrit mg/l 3 0 0,21 1,0
Nitrat mg/l 65 0* 15,0 48,1
Olaj és katrany mg/l 5 n.a. n.a. n.a.
PAH (6 BornefY) +g/l <50 n.a. 11,7 27

n.a.adat nem 4ll rendelkezésre; x+s: szamtani atlag +: standard szoras

* A Lorfonte szamol be errdl az értékrdl, habar elméletileg ez lehetetlen, de a magas

maradék ammonia €s elhanyagolhat6 nitrat koncentracié a nitrifikalas gatlasat jelzi.

** ACZC jelezte, hogy ez az érték tlzottan alacsony lehet, az alkalmazott mintavételi

eljaras kovetkeztében

*** esOvizbol all, igy nincs folyamatosan hozzaadva [Lo6hr,1977]

3.2 JELENLEGI FOGYASZTASI / KIBOCSATASI SZINTEK

3.2.1. A tomegaram attekintése bemeneti / kimeneti adatok

A 3.15. ébra egy kokszolomii be- és kimeneti tomegdramainak attekintését abrazolja. Ez az
attekintés hasznos lehet a kokszolémiivek adatainak 0sszegytjtésében.

Altaldnos informécioT[

- a mi kapacitisa [ta]

- 2 mit kora {a}

- mikaddsi ideje [hin]

« Jegkisebb tdvolsiy a
szomszidsagtol fm]

I Energia l
- COG |nrfa)

Torokgiz jm'Va]
- foldgdz (mi’/a)
- villdram (kWH/a}]

| Viz
- éves fogyasztas {mYa)

-~ sajat kutak / eltatis (%]
- dsvinytalanitott viz [m'fa)

SEGEDANYAGOK !
Eajta és mennyiség [t/a]

Nyersanyagok I

Fajta & mennyiséy [t/a)
- szén
- petrotfkoksz

~ faradtolaj
- tlizaloéanyag
y y
Koszolomii
folyamatlépésekkel )
(kiilén torzsfaval)

Fajta és mennyiség jt/a]
~ koksz

Hulladékhé

- forrisok & ~ kokszdara
mennyiség

Melléktermékek:
[Midfa) - nyers Kitriny

Fustgéz kén
- nyers BTXN
Forrdsok & mennyiséy [Ranc. €8 Va): fist, szerves €,

VOU, 18, $O., NH, HON, CO, Hg, Th, PAN,

8 TXN ki
stlar d huliadok / N a sidl mnmznéh;i;;l (;:\ dtt (kidlon li-rzs;a) "
melléktermékek 1és¢bdl \H ~elégetds, ha nmcs reniuﬁlis SzBk6
[
ajtok, kﬁom aj1ok, szelepek, adagol6 nyitisok,
Szennyviz
- Forrisok és mennyiség (nem hiitfviz) [m¥a}

enmisszidk a COG-kenelésht
Fajta &s mennyiség [t/a)
«por
- lu:ﬁ]iﬁamug hulladék (Fatazat)

Kulun Iap(m

" S Ton hilfh

iz, 1 szdrmaed viz,

viz 1 porlevilacatabol, lehiitd viz sth.

~ kezelési méd & a COD, BOD,, TN,, NH,, fenolindex, ON, szulfidok,
BTX, halmérog végsd emissziok {t/a] és Koncentriciok {mgi}

~ kizvetlen Kibocsatas figen/nem)

- hiitéviz [m'a}

= hémérséklet {C] -dtlag

3.15. abra: Egy kokszolomii tomegdaramai
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A specifikus bemeneti tényezOk valamint az emisszios tényezok kiszamithatoak. Ezeket az
adatokat a 3.8-es tablazat (lasd melléklet) mutatja. Az adatok 4 Eurdpai Unids orszag 11
kokszolomtijére vonatkoznak.

3.2.2 Informaciok a levegdbe torténé kibocsatasokrol

A kokszolomiivek nagy szamu emisszio forrassal rendelkeznek. A kibocsatasok ezekbdl a
forrasokbdl idében valtozdak (pl: fél-folyamatos emisszidé az ajtokon, feddkon, felszallo
csoveknél és a kitolasnal, oltasnal keletkezd szakaszos emisszid). Ezeket az emisszidkat
mennyiségileg nehéz  jellemezni. A  kiilonb6zd  kokszolomiivek  emisszidinak
Osszehasonlitasanal figyelembe kell venni az egyes kokszolomiiveket jellemz6 paramétereket.
Példaul bizonyos ajtok emisszidjanak mértéke nagy mértékben fiigg az ajtok tipusatol, a
kemencék méretétdl €s a karbantartds mindségétdl. A karbantartds meghatarozo tényezo lehet.
Valoban jo értékeket figyelhetiink meg hagyomanyos ajtoknal, ahol a kis kemencéket
rendszeresen karbantartjak, és rossz eredményeket azoknal a modern, flexibilis tomitésti
ajtoknal, ahol a nagy kemencék nincsenek megfelelden karbantartva. Ezt figyelembe kell
venni az egyes levegd emisszios forrasok adatainak értékelésénél a 3.8-as és 3.9-es
tablazatban (14sd melléklet).

Az emisszios értékek széles skaldjat foként a karbantartasi programmal, annak teljesitésére
forditott figyelem fokéaval (stabil és egyenletes muikodési feltételek biztositasa) és az
alkalmazott csokkentési technikékkal lehet magyarazni.

3.2.3. Informaciok a vizbe iranyuld emissziokrol

A vizbe torténd kibocsatasokrol és energiaigényrdl részletesebb informacidkat az
aldbbiakban adunk meg.

3.2.3.1. Folytonos emisszio a vizhe

Szamos eljarast, valamint azok valtozatait alkalmazzék a kamragéaz kezelésére. A gazkezeld
tizemekbdl szarmazod szennyviz mennyisége fligg a vizsziikséglettdl, példaul a
gbzmennyiségtol, a friss viz hozzdadasatol a mosodfolyadékokhoz. A szennyviz mennyisége
durvan 1,5-3 szorosa a kokszolési folyamat soran keletkezett viznek.

A kokszolasi folyamat soran keletkezett viz nagy része a szén nedvességtartalmabol
szarmazik. A szén atlagos nedvességtartalma koriilbelil 8-11%, 0,08-0,4 m3/tszén. Egy
jellemzd 780 kgyoksz/tszen hozam 0,1-0,13 m3/tk0kSZ vizmennyiséget eredményez.

A szén termikus bomlasa soran is keletkezik viz. A szén mindségétdl fiiggden 3-5%
ugynevezett ,kémiai viz” (bomlasviz) termelédik, ami azt jelenti, hogy 0,03-0,05 m’/teen
vizmennyiség 0,040-0,06 m>/tiors, -nak felel meg.

Ha g6z befuvatast hasznalnak a toltési gazok elszivasara, ezen g6z kondenzacidja tovabbi
vizmennyiséget eredményez az eléhlitoknél. A kondenzatum szintén a kokszolobol szarmazé
viz részét képezi.

A viz a felszallocsoveken keresztiil hagyja el a kokszoloblokkot, majd a nyers kamragazbol
a katrannyal egyiitt kondenzalodik. A katrany és a viz keverékét a katrany / viz elvalasztoba
vezetik, ahol az ugynevezett szénvizet (gazvizet) elvalasztjdk. Ezt a vizet az ammonia
folyadéktarolo tartalyba, és végiil az ammonia kihajtoba vezetik.
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A kokszoléomiibél szarmazé szennyviz

A desztillacioval torténd ammonia eltavolitas utan (3.15. abra) az elfolyd szennyviz
kiilonb6z6 organikus anyagokat (mint példaul fenolokat) ¢és szervetlen GsszetevOket
(ammonia, cianidok) tartalmaz. Kozvetlen elvezetés esetén ezek az Osszetevok negativ
hatassal vannak a befogaddra. A leparlot elhagyd folyadékot rendszerint a szennyviztisztitd
telepen kezelik az elvezetés elott.

A szennyviz kezelés elOtti Osszetételét jellemzd adatok azt mutatjak, hogy jelentésen
eltérnek tlizemrdl lizemre, mind a koncentracid, mind az eldallitott koksz tonndjara
vonatkoztatva. A nagyszamu eltérés fobb okai a kovetkezOkben keresenddk: a gazkezeld
eljaras, a kokszoldsi eljaras tipusa (gravitacids- vagy dongoléses toltés) és az egyes
kokszolomiivekben hasznalt szén tipusa.

A 3.10. tablazat a tisztitando viz tulajdonsdgait mutatja a bioldgiai kezeldtelep legfontosabb
tervezési paramétereihez.

3.10. tablazat: Belgiumban, Németorszdgban, Franciaorszagban és Hollandidaban lévé
kokszolomiivekbdl szarmazo szennyviz jellemzdi

Paraméter Koncentracié [mg/1] Emisszios egyiitthato
Atlagérték Szoras [g/tonna koksz]
Kémiai oxigénigény 2250-4450 310-590 430-1700
(KOI)
Ammonia (NH3/NH4+) 25-85 15-105 5-30

A KOI (kémiai oxigénigény) mint egy Osszegparaméter, a kiilonboz6 szerves kémiai
vegyiiletek szamos valtozatat tartalmazza; mint példaul a fenol (1000-2000 mg/l), szerves
nitrogén vegyiiletek (Kjeldahl-N: 250-500 mg/l) és a policiklusos aromés szénhidrogéneket
(PAH, 30 mg/l-t6l) [InfoMill, 1997]. Az ammonian kiviil més szervetlen nitrogén tartalmu
Osszetevok is jelen vannak, mint pl: a tiocianok (150-350 mg/1).

A nedves oxidacios kéntelenito eljarasokbdl szarmazo szennyviz

A nedves oxidacids kéntelenités soran keletkezett szennyviz kezelése kiilon torténik, olyan
Osszetevok jelenléte miatt, amelyek kéros hatdssal vannak a bioldgiai szennyviztisztitd
telepre.

A 3.11. tablazat két nedves oxidacids kéntelenitd eljaras szennyvizének Osszetételét mutatja.
A tobbi nedves oxidacios eljaras koziil az egyik alkalmazasa arzénvegyiiletek vizbe torténd
emissziojahoz vezethet pl: (Thylox eljaras), 1,4-naftakinon-2-szulfonsav (Takahax), pikrinsav
¢s tiocianidok (Fumaks/rhodacs eljaras).

3.11. tablazat: Két nedves oxiddcids kéntelenitési folyamatbdl szdrmazo szennyviz dsszetétele —
[EC Coke, 1996]

Osszetevd Stretford kéntelenités (g/1) Perox kéntelenités (g/1)
NH3 (szabad) 0,1 7,5 -24

NH3 (kotott) n.a. 48 - 61
Na2CO3 5,7-65 -

CO2 ? 13-34

SCN- 80 -300 61-73

Cl- n.a. 1,5
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H2S n.a. 0,04 -0,2
S2032- 50 35-127
SO42- 12,2 7-23
Vanadat (VO3-) 1,2 -
Tartarat V4092-) 1 -
ADS 1,9 -
Hidrokinon - 0,3-0,6
pH n.a. 8,7
Hiitoviz

A legtobb hiitdvizet a kamragaz kezelésnél hasznaljak kozvetett hiitésre. A hiitdvizet a
korfolyamatban tjrakeringtetik. A friss viz felhaszndlds, az elparolgd és elfolyd viz
mennyiségét potolja 6-10 m*/h (0,06 m*/tioksy).

A kamragaz kozvetlen hiitésére ammonias folyadékot (6blitdvizet) hasznalnak, zart
korfolyamatban. A korfolyamat dramlésa 6ranként koriilbeliil 6 m’ [tioksz-

3.2.3.2. Szakaszos viz emisszio

Nedves kokszoltas

Szakaszos vizbe irdnyuld emissziot idézhet eld a nedves kokszoltasi folyamat. Viszont ha az
oltast helyesen végzik, akkor a felesleges vizet Osszegytjtik, és a kovetkezd oltdsnal ujra
felhasznaljak. Ennek a tobbletviznek mas eljarasban torténd hasznositdsa is lehetséges. Ez
megakadalyozza a vizbe iranyuld emissziot.

3.2.4. Energiaigény

A 3.12. tdblazat a kokszolomiivek energiaigényét tartalmazza, a kamragdz kezelést nem
szamitva. A 3.8-as tablazat adatai alatimasztjak ezeket az értékeket. A tablazat tartalmazza az
energiafelhasznalast is, amely ravilagit a jelentds energiaveszteségekre (amely megkozelitdleg
3 Gl/tkoksz). A kokszolomiivekben termelt kamragaz fontos szerepet jatszik az
energiaellatasban, és az integralt acélmiivek mitkodésében.

3.12. tablazat: Egy kokszolomii energiaegyensulya (nem tekintve a kamragaz kezelést) — [UN-
ECE, 1990]; a feltételezett koksz hozam 780 kgkoksz / tszén

Energia bevitel Energia kimenet
Energiahordoz6 GJ/tonna koksz Energiahordozo GJ/tonna koksz
Szén 40,19 Szén 27,05
Kokszoldokemence 3,01 Kamragaz 8,08
tiizelés
Kémiai reakciok 0,32 Energiaveszteség 3,33
Jarulékos termékek 2,56
(S, katrany stb.)
Kokszveszteség 1,92
osztalyozas
Kokszpor 0,26
Osszesen 43,52 Osszesen 43,20
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3.2.5. Talajszennyezés

A kamragazkezel6 lizemekben katranyt €s mas szerves Osszetevoket (pl: BTX) nyernek ki a
kamragazbol. Ezen anyagok kidmlése vagy szivargasa talajszennyezéshez vezethet, a helyi
talajviszonyoktol fiiggéen. Ezen kiviil a szénviz (gazviz) kiomlése, vagy szivargasa is okozhat
talajszennyezést.

Ebben a dokumentumban csak egy rovid leirast adunk a lehetséges intézkedésekrol:
a/ minimalizalni kell a peremek és tartozékok szamat;

b/ a csovek és peremek vizsgalata lehetséges legyen (pl. fold folé helyezve, vagy burkolt
csovek alkalmazasa), hacsak a kokszolomii kora és kivitelezése nem teszi ezt lehetové;

¢/ azon anyagok tarolasat és szallitdsat, amelyek potencidlis talajszennyezdk lehetnek, tigy
kell megoldani, hogy elkeriilhetd legyen a szennyezés.

4 KORNYEZETVEDELMI VEZETESI RENDSZEREK

A legjobb kornyezeti teljesitményt a 1étesitmények rendszerint a legjobb technologidnak a
leghatékonyabb moédon torténd lizemeltetésével érhetik el. Ezt felismerve szol a BAT
fogalmaba beleértendo az alkalmazott technologia és modszer, amelynek alapjin a
berendezést (technologiat, létesitményt) tervezik, épitik, karbantartjak, iizemeltetik és
miikodését megsziintetik, a kornyezet helyredllitasat végzik”.

Az IPPC létesitmények esetében a kornyezetvédelmi vezetési rendszer (KVR) egy olyan
eszkOz, amit az lizemeltetok szisztematikusan és demonstralhatd modon alkalmazhatnak a
tervezés, szerkesztés, karbantartés, iizemeltetés ¢€s a tevékenység felhagyasa sordn. Egy KVR
magaban foglalja a szervezeti felépitést, a feleldsségeket, a gyakorlati megoldasokat,
eljarasokat és miiveleteket, valamint erdforrdsokat a kornyezeti politika kifejlesztése,
bevezetése, karbantartdsa, attekintése és monitorozasa folyaman. A kornyezetvédelmi vezetési
rendszerek akkor miikddnek a leghatdsosabban és legcélszeriibben, ha az lizemeltetés és az
atfogo iranyitas elvalaszthatatlan részét képezik.

Mikdzben mind a szabvanyositott rendszerek (EN ISO 14001:2004° és EMAS?), mind a
nem-szabvanyositott (“vevore alkalmazott”) rendszerek elvben a szervezet-et tekintik
egységnek, addig az IPPC esetében megengedett a sziikebb értelmezést hasznélni, melybe
nem tartozik bele a szervezet Osszes tevékenysége, amiatt, hogy a szabalyozott egység a
193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet értelmében a /étesitmeény.

Egy KVR lehet szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott rendszer. A bevezetés ¢és
valamely, nemzetkozileg is elfogadott szabvanyositott rendszerhez, mint példaul az EN ISO
14001:2004 szamu szabvanyhoz valé ragaszkodéas hitelesebbé képes tenni az KVR-t,
kiilonosen, ha azt egy megfeleld kiilsé tanusitas is alatamasztja.

Az EMAS tovabb ndveli a megbizhatdésagot. Ezt eldsegiti a kornyezeti jogszabalyok
betartasat elésegitd mechanizmus, valamint a kdrnyezeti nyilatkozat révén a nyilvanossag
bevonasa.

3 Kornyezetkozpontl iranyitasi rendszerek
4 Kozosségi kornyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszer
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A nem-szabvanyositott rendszerek elvben ugyanilyen hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy
megfelel6képpen tervezték meg dket és alkalmas mddon tortént a bevezetésiik.

Egy KVR bevezetése és az irdnta valo elkotelezettség az lizemeltetd figyelmét a 1étesitmény
kornyezeti teljesitményére iranyitja. Kiilondsen a normalis és a normalistdl eltérd helyzetekre
kialakitott egyértelmii {lizemeltetési eljardsok karbantartdsa és végrehajtisa, tovabba a
hozzarendelt felel6sségek biztositjak, hogy a létesitmény engedélyében szerepld feltételeket
betartsak és mas kornyezeti célok és feladatok teljesitése minden idében megtdrténjen.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek altaldban biztositjadk a létesitmény kornyezeti
teljesitményének folyamatos javitasat, tokéletesitését. Minél kedvezdtlenebb a kiindulasi
helyzet, annal nagyobb rovid tdva javuldst lehet elvarni. Ha a létesitmény jo kornyezeti
teljesitménnyel rendelkezik, akkor a rendszer segit az iizemeltetonek a magas
teljesitményszint megdrzésében, fenntartasdban.

A kornyezetmenedzsment-technikakat ugy tervezik meg, hogy a kornyezeti hatést altalaban
veszik figyelembe, ami dsszhangban all az IPPC integralt megkozelitésével.

Az aldbbiakban leirt komponensek minden IPPC létesitményre alkalmazhatok. A KVR
targya (pl. a részletessége) és természete (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott)
altalaban véve a létesitmény jellegével, méretével és komplexitdsaval, valamint a kornyezetre
gyakorolt hatasaval fiigg Ossze.

A KVR bevezetésének ¢s miikddtetésének koltségei magasak, de nem ésszerlitlen
mértékben azok, mivel:

e A KVR magasabb fokt koordinaciét €s integraciot valdsit meg mas menedzsment-
rendszerekkel, ami a koltségek csokkentésének egyik lehetséges utjaként értékelheto.

e Az 0Osszes kornyezeti cél elérésére és a feladatok megoldasara felhasznalt raforditasok kb.
fele egy éven belil megtéril a koltségmegtakaritasok ¢és/vagy novekvo bevétel
kovetkeztében.

e A legnagyobb koltségmegtakaritast az energidra, a hulladék-kezelésekre és a nyersanyagokra
forditott csokkend kiadasok révén lehetett elérni.

e A legtobb cég ugy gondolja, hogy a piacon elfoglalt helyliket erdsiti a KVR. A cégek
egyharmada arrdl szamolt be, hogy a KVR kdvetkeztében novekedtek bevételei.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek szdmos eldnyt nytjthatnak, példaul:

atlathatobba teszi a cég kornyezetvédelmi helyzetét,

megalapozottabb a dontéshozatal,

a dolgozok jobban motivalhatok,

tovabbi lehetdségek nyilnak az iizemeltetési koltségek csokkentésére ¢és a termék
mindségének javitasara,

javul a kornyezeti teljesitmény,

javul a cégrol kialakult kép, az imazs,

csOkkennek a feleldsségi, biztositasi és a meg nem feleléssel kapcsolatos koltségek,

nagyobb a vonzoerd a munkavallalok, az tigyfelek és a befektetok részérol,

novekszik az ellendrz6 szervek bizalma, ami csékkend szamu ellenérzo feliilvizsgalatokhoz,
attekintésekhez vezethet,

e javul a kapcsolat a nyilvanossaggal és a kornyezetvédelmi szervezetekkel.

ELERHETO LEGJOBB TECHNIKAK
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Szamos kornyezetvédelmi vezetési technika szamit BAT-nak. A kdrnyezetvédelmi vezetési
rendszerek terén az elérhetd legjobb technika (BAT) egy olyan kdrnyezetvédelmi vezetési
rendszer bevezetése ¢és az annak megfeleld miikodés, ami az egyedi korilményekre
alkalmazva a kovetkez0 jellegzetességeket foglalja magéaban:

(a) Kornyezeti politika meghatdrozasa a létesitményre a felsd vezetés dontése alapjan, ami
magaban foglalja a fels6 vezetés elkotelezettségét arra, hogy

kielégit minden fontosabb vonatkoz6 kornyezeti jogszabalyt €s mas rendelkezést,

eleget tesz minden mas olyan kovetelménynek, amelyet a cég elfogad és alair,

keretet nyujt a kornyezeti célok és feladatok megéllapitasdhoz és attekintéséhez,

dokumentalt és azt minden munkavallalonak tudomasara hoztak,

a nyilvanossag ¢és minden ¢érintett fél rendelkezésére all, mivel az a felsd vezetés
elkotelezettsége a sikeres alkalmazas eldfeltétele a kornyezetvédelmi vezetési rendszerek
mas tulajdonsdgaival egyiitt.

(b) A sziikséges eljarasok megtervezése €s kialakitasa annak érdekében, hogy

a létesitmény kornyezeti vonatkozasait azonositani lehessen,

meg lehessen allapitani azokat a tevékenységeket, amelyek jelentds hatast gyakorolnak, vagy
gyakorolhatnak a kornyezetre, és ezt az informaciot naprakész allapotban tartani,

egy kornyezetmenedzsment-program kialakitasa és rendszeres felfrissitése, korszertisitése,
beleértve a feleldsségek atruhazasat is a kitlizott célok és feladatok elérése érdekében minden
lényeges funkcional és minden fontos szinten, valamint

meghatarozni azokat az eszkozoket €s azt az idOkeretet, amelynek révén a megvalositdsnak
meg kell torténni.

(c) Az eljarasok bevezetése, kiilonos figyelemmel az alabbiakra:

szerkezet és felel0sség,

betanitas, elvaras és kompetencia,

kommunikacio,

a munkavallalok bevonasa,

dokumentalds (naprakész informéciok kialakitdsa ¢és karbantartdsa, papir-alapu vagy
elektronikus ~ formaban, a  menedzsment-rendszer legfontosabb  elemeinek  ¢és
kolcsonhatasaiknak leirasa, €s itmutatas nyujtasa a vonatkozd dokumentaciok eléréséhez),
hatékony folyamat-szabalyozas (a folyamatok megfeleld szabalyozasa minden lizemelési
mod mellett, azaz az el6készitésben, az inditas soran, a rutinszerli lizemeltetés alatt, a
leallaskor és a normalistol eltérd koriilmények kozott),

karbantartasi programok,

felkésziilés a vészhelyzetekre €s a megfeleld valaszok kialakitasa,

a kornyezeti jogi szabalyozas kielégitésének biztositasa.

(d) A teljesitmény ellenérzése és megfeleld korrekcios-kiigazité cselekmények megtétele,
kiilonos tekintettel a kovetkezokre:
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monitorozas €s mérés (a monitorozasra ¢s a mérésre vonatkozd dokumentalt eljarasok
kialakitdsa és rendszeresen végzett karbantartasuk, a miiveletek és tevékenységek azon
kulcsfontossagu jellegzetességei vonatkozasaban, melyek lényeges hatast gyakorolhatnak a
kornyezetre, beleértve a teljesitmény nyomon kdvetésérdl szold informaciok feljegyzését, a
lényeges tlizemelési tevékenységek kontrolljat €s a berendezés kornyezeti céljainak és
feladatainak valo megfeleloségét),

korrekcios és megel6zo cselekmények, tevékenységek,

a feljegyzések karbantartésa,



ahol lehet, ott fiiggetlen belsé auditdlas annak érdekében, hogy meghatarozzak, a
kornyezetvédelmi vezetési rendszer megfelel-e vagy nem felel meg a tervezett
tevékenységeknek és értékeknek, és megfeleld volt-e a bevezetés €s a karbantartas.

A fels6 vezetés részérdl az attekintés, figyelemmel kisérés.

Az alabbi harom tamogatd intézkedés megléte nem kotelezd az elérhetd legjobb
technikanak valo megfeleléshez:

Akkreditalt tanusito testiilet vagy egy kiilsé tanusitd szerv altal megvizsgalt, ellenorzott €s
érvényesitett menedzsment-rendszer €s auditalasi eljaras.

Egy szabalyos kornyezeti nyilatkozat elkészitése és kozzététele (és lehetdleg kiilsd
érvényesitése), amely a létesitmény valamennyi Iényeges kornyezeti vonatkozasat leirja, és
ami lehetéveé teszi az évrol-évre vald 0sszehasonlitast a kdrnyezeti szemponta célkitlizések és
a feladatok terén, valamint a gazdasagi-ipari szektor benchmark’-jellegli mas
mutatoszamaival valo 6sszehasonlitas, ha lehetséges.

Egy nemzetkozileg elfogadott rendszer bevezetése és az ennek megfeleld miikddés, ilyen
példaul az EMAS ¢és az EN ISO 14001:2004. Egy ilyen rendszer bevezetése nagyobb
megbizhatosagot biztosit a KVR-nek, kiilonosen az EMAS. Elvileg azonban a nem-
szabvanyositott rendszerek is ugyanolyan hatékonyak lehetnek, megfeleld tervezés ¢és
bevezetés esetén.

Egy iparadg szamara specialisan 1ényeges a KVR kovetkez6 potencialis jellegzetességeinek a
figyelembe vétele:

a/ Figyelmet kell forditani a tevékenység megsziintetésébdl szarmaz6 kornyezeti hatdsokra is
mar az Uj lizem tervezésekor (a tevékenység megsziintetése a talaj és a felszin alatti viz
szennyezése szempontjabol jelent kornyezeti kockazatot, és nagy mennyiségi szilard hulladék
keletkezésével jar).

b/ A megel6zo technikdk a miiveletektol fiiggenek, de altalaban az alabbiakra kell figyelmet
forditani:
El kell keriilni a foldalatti szerkezetek alkalmazasat.
A kialakitas soran figyelemmel kell lenni a konny{ szétszerelhetdségre.
Olyan feliileti kialakitast, bevonatot kell valasztani, amit kdnnyen lehet a szennyezéstol
mentesiteni.
Olyan berendezés-konfiguraciot kell alkalmazni, ami minimalisra csdkkenti a vegyszerek
visszamaradasat, és ami eldsegiti a leeresztést vagy a mosast.
Rugalmasan kezelhetd, 6nmagaban allo egységeket kell tervezni, amelyek lehetové teszik a
fazisonként torténo lezarast.
Célszerti bioldgiailag lebonthato és visszaforgathaté anyagokat hasznalni, ha erre moéd van.
EIlS kell segiteni a tisztabb technologidk alkalmazésat.
Ahol célszerli, az iparagra vonatkozo benchmark-jellegli 0sszehasonlitdsokat kell végezni
rendszeres idokozonként, aminek ki kell terjednie az energia-hatékonysagra és az energia-
megtakaritasi tevékenységekre is, valamint a bemend anyagok megvalasztasara, a levegobe
valé emissziokra, a vizbe torténd kibocsatasokra, a vizfogyasztasra és a hulladékok
keletkezésére.

5 Benchmark: viszonyitasi pont (altalaban index)
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5 KIBOCSATASI HATARERTEKEK

A kokszgyartasra vonatkoz6 kibocsatasi hatarértékek a kovetkezd jogszabalyokban keriiltek
megallapitasra:

Levegdtisztasag-védelem

14/2001. (V. 9.) K6M-EiM-FVM egyiittes rendelet a légszennyezettségi hatarértékekrdl, a
helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

1/2000. (VII. 21.) K6VIM-K6M egyiittes rendelet a nem-kozati mozgd gépekbe épitendd
bels6égésii motorok gaznemii és részecskékbdl 4ll6 szennyezdanyag-kibocsatasdnak
korlatozasarol

10/2001. (IV. 19.) KoM rendelet az egyes tevékenységek és berendezések illékony szerves
vegyiilet kibocsatasanak korlatozasarol

23/2001. (XI. 13.) KoM rendelet a 140 kWth és az ennél nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb
névleges bemend hdteljesitményii tiizelOberendezések 1égszennyezd anyagainak technologiai
kibocsatasi hatarértékeirdl

Vizmindség védelem
220/2004. (VIL. 21.) Korm.rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

Talaj- és talajviz védelem

10/2000. (VL. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti viz és foldtani
kozeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol

Zaj- és rezgésvédelem

8/2002. (II. 22.) K6M-EiM egyiittes rendelet a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a kornyezetvédelmi hatosdg az EKH engedélyben nem
allapit meg kibocsatasi hatarértéket ,,kokszolasi” tevékenységek (a 272/2004. (IX. 29.)
Korm.rendelet 1. szamu mellékletében szerepld) szén-dioxid (liveghazhatasti géz)
kibocsatasaira, amennyiben biztositott, hogy jelentds helyi szennyezés nem kovetkezik be (1d.
a 193/2001. (X. 19.) Korm.rendelet 6. szamu melléklet 1.e) pontjat).

Az egyes létesitmények iiveghdzhatdsi gdzkibocsatdsainak engedélyezésérél, nyomon
kovetésérol és jelentésérdl, valamint ennek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarassal vald kapcsolatarol a 272/2004. (IX. 29.) Korm.rendelet —az egyes létesitmények
iiveghazhatasu gazkibocsatasanak engedélyezésérdl, nyomon kovetésérol és jelentésérdl-
rendelkezik.
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6 AZ EGYSEGES KORNYEZETHASZNALATI ENGEDELYEZES, A KHV
ES A TELJES KORU FELULVIZSGALAT TARTALMI KOVETELMENY
RENDSZERENEK OSSZEVETESE

A KHV ES AZ EGYSEGES KORNYEZETHASZNALATI ENGEDELY TARTALMI KOVETELMENY
RENDSZERENEK OSSZEVETESE

A sziikséges tobbletinforméciokat a tdblazat vastag, dolt kiemeléssel jeloli.

K676 A kornyezeti hatasvizsgalatrol szo6lo Az egységes kornyezethasznalati
SZAMOZAS 20/2001. (I1. 14.) Korm.rendelet engedélyhez sziikséges tartalmi
szerinti kovetelmények, illetve a kovetelmények
szokasos KHT (kornyezeti
hatastanulmany) felépités
1. a) az engedélykérd azonosito adatai
2 A létesitmény sziikségessége
2/a. A tevékenység elmaradasabol szarmazo
kornyezeti kovetkezményeket
(esetleges)
3 A tevékenység telepitési és technoldgiai | b) a 1étesitmény, tevékenység telepitési

lehetdségeinek leirasa
(végeredményben a tevékenység
bemutatasa: a tevékenység volumene, a
tevékenység helye és teriiletigénye, az
igénybe veend¢ teriilet hasznalatdnak
jelenlegi és a telepiilésrendezési tervben
rogzitett modja, a tevékenység
megvalositasahoz sziikséges
1étesitmény(ek) felsorolasa és helye,
beleértve a telepitési helyen létesiild
kapcsolodo 1étesitményeket is, a
telepitési hely lehatarolasa térképen, a
tervezett technologia leirasa, ideértve az
alabbiak megadasat is: az 6sszefoglalo
folyamatdbra, valamint az
anyagfelhasznalds fébb mutatdi, annak
ismertetése, ha olyan veszélyes anyagot
hasznalnak fel, allitanak eld vagy
forgalmaznak stb.)

helyének jellemzoi

d) a létesitmény, illetve az ott folytatott
tevékenység ¢€s annak jellemzo
termelési kapacitasa, beleértve a
telephelyen 1év6 miiszakilag
kapcsolodo 1étesitményeket

f) a létesitményben, illetve
technologidban felhasznalt, valamint az
ott eldallitott anyagok, illetve energia
jellemzoi és mennyiségi adatai

4. e) az alkalmazott elérheto legjobb
technikdk ismertetése
5 A kornyezetterhelés és a kdrnyezet c) a létesitmény altal igénybe vett

igénybevétele (a tovabbiakban:
hatotényezdk) varhatd mértékének
becslése az adatok bizonytalansdganak
(rendelkezésre allasanak)
figyelembevételével.

Részletesnél: a hatotényezok jellege,
nagysdga, idobeli valtozasa, térbeli

teriilet helyszinrajza a szennyezd
forrasok bejelolésével, egységes
orszdagos vetiileti rendszer (EOV)
koordinatak feltiintetésével

g) a létesitmény szennyez6 forrasai
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Koz0s A kornyezeti hatasvizsgalatrol sz6l6 Az egységes kornyezethasznalati
SZAMOZAS 20/2001. (II. 14.) Korm.rendelet engedélyhez sziikséges tartalmi
szerinti kovetelmények, illetve a kovetelmények
szokasos KHT (kornyezeti
hatastanulmany) felépités
kiterjedése bemutatasa.

6. A vizsgélando teriilet kdrnyezeti 1) a létesitményben folytatott
allapotanak bemutatasa tevékenység hatésteriiletének
Részletesnél: A hatasteriilet kiterjedése | meghatarozasa a szakteriileti
a rendelet 2. mellékletében foglaltaknak | jogszabalyok figyelembe-vételével
megfeleloen meghatdrozva. A
hatasteriiletnek a tevékenység
megvalositasa nélkiil fennallo
kornyezeti allapotanak ismertetését.

7. A hatdsok eldzetes becslése a| h) a létesitménybdl  szarmazd
tevékenység szakaszaiként elkiilonitve, | kibocsatasok mindségi és mennyiségi
¢s az esetlegesen kornyezetterhelést | jellemz6i, valamint varhaté kornyezeti
okozo6 balesetek vagy meghibasodasok | hatdsai a kornyezeti elemek
eléfordulasi lehetdségeire figyelemmel. | Gsszességére vonatkozoan

Részletesnél: A hatasfolyamatokat
kornyezeti elemenként kiilon-kiilon és
Osszességiikben is elemezni kell. Fel
kell tarni a kozvetetten érvényesiild
hatasfolyamatokat is.

7/a. A tanulmanyban jelezni kell, ha a| 1) a létesitményben  folytatott
tevékenység  kovetkeztében  eldre | tevékenység hatésteriiletének
lathatban ~ orszaghataron  atterjedd | meghatarozasa ... kiemelve az esetleges
kornyezeti hatasok is felléphetnek. orszaghataron atterjedd hatasokat

8. A tijban ¢és az  Okologiai | h) a létesitménybdl szarmazd
viszonyokban  varhaté  véaltozasok | kibocsatasok ........ varhaté kornyezeti
részletes leirasa hatasai a kornyezeti elemek

Osszességére vonatkozoan

9. A kornyezeti hatasok értékelése

10. Részletesnél: A tevékenység
kornyezeti  hatdsainak  koszonhetd
tarsadalmi és gazdasagi
kovetkezmények bemutatasa.

11. j) a  létesitménybdl  szarmazod

kibocsatas megeldzésére, vagy
amennyiben a  megelézés  nem

lehetséges, a kibocsatds csokkentésére
szolgald technologiai eljarasok és
egyéb miiszaki megoldasok, valamint
ezeknek a mindenkori elérhetd legjobb
technikanak valé megfelelése

k) sziikség esetén a hulladék

56




Ko6z0s
$zamozas

A kornyezeti hatasvizsgalatrol sz6l6
20/2001. (II. 14.) Korm.rendelet
szerinti kovetelmények, illetve a

szokasos KHT (kornyezeti
hatastanulmany) felépités

Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez sziikséges tartalmi
kovetelmények

keletkezésének megeldzésére, a
keletkezett hulladék hasznositasara,
valamint a nem hasznosithaté hulladék
kdrnyezetszennyezést, illetve -
karositast kizar6 moddon  torténd
artalmatlanitasara szolgalé megoldasok
1) minden olyan intézkedést, amely az
engergiahatékonyséagot, a biztonsagot, a
szennyezések  megeldzését, illetve
csokkentését  szolgaljak,  kiilonos
tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesiilésére

12.

m) a létesitménybdl szarmazod
kibocsatasok mérésére (monitoring),
folyamatos  ellenérzésére  szolgalo
modszerek, intézkedések
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A TELJES KORU FELULVIZSGALAT ES AZ EGYSEGES KORNYEZETHASZNALATI ENGEDELY
TARTALMI KOVETELMENY-RENDSZERENEK OSSZEVETESE

A sziikséges tobbletinformacidkat a tablazat vastag, dolt kiemeléssel jeloli.

Ko6z0s
$zamozas

A teljes kori kornyezetvédelmi
feliilvizsgalati dokumentaci6é kotelezd
tartalma

Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez sziikséges tartalmi
kovetelmények

1. Altaldnos adatok

1.1.

1.1. A kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatot (a  tovabbiakban:
vizsgalat) végzd neve (megnevezése),
lakhelye (székhelye), a jogosultsagat
igazold engedély/okirat szama.

1.2.

1.2. Az érdekelt neve (megnevezése),
lakhelye (székhelye), a tevékenység
végzésére vonatkozd engedély szdma.

a) az engedélykérd azonositd adatai

1.3.

1.3. A telephely(ek) cime, helyrajzi
szdma, a  telepiilés  statisztikai
azonositd szama, atnézeti és részletes
helyszinrajz

c) a létesitmény altal igénybe wvett
terilet helyszinrajza a szennyezd
forrasok  bejelolésével,  egységes
orszagos vetiileti rendszer (EOV)
koordinatak feltiintetésével

1.4.

b) a létesitmény, tevékenység telepitési
helyének jellemzdi

L.5.

1.4. A telephely(ek)re vonatkozo
engedélyek és eldirasok felsorolasa és
bemutatésa.

1.6.

1.5. A telephely(ek)en a vizsgalat
idopontjaban folytatott tevékenységek
felsorolasa, a TEAOR-szamok
megjelolésével és az alkalmazott
technolédgid(k) rovid leirdsaval.

1.7.

1.6. A telephely(ek)en az érdekelt altal
korabban (a tevékenység kezdetétdl, de
legfeljebb 5 év) folytatott
tevékenységek bemutatdsa kiilonos
tekintettel a kornyezetre veszélyt
jelentd tevékenységekre, a
bekovetkezett, kornyezetet  érintd
rendkiviili eseményekkel egyiitt.

2. A feliilvizsgadlt tevékenységre
vonatkozo adatok

2.1.

2.1. A létesitmények ¢és a tevékenység
részletes ismertetése, a tevékenység

megkezdésének idépontja, a
felhaszndlt  anyagok listdja, az

eldallitott termékek listaja a mennyiség
¢s az Osszetétel feltiintetésével.

d) a létesitmény, illetve az ott folytatott
tevékenység és annak jellemzd
termelési kapacitasa, beleértve a
telephelyen 1évé miiszakilag
kapcsolodo 1étesitményeket

f) a 1étesitményben, illetve
technoldgidban felhasznalt, valamint
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az ott eldallitott anyagok, illetve
energia jellemz0i és mennyiségi
adatai
219 2.2. A tevékenység(ekk)el kapcsolatos
dokumentaciok, nyilvantartasok,
bejelentések, hatosagi ellendrzések,
engedélyek, hatarozatok, kotelezések
ismertetése, birsagok esetében 5 évre
visszamendleg.
73 2.3. Fold alatti és felszini vezetékek,
tartadlyok, anyagatfejtések helyének,

uzemeltetésének ismertetése.

24, e) az alkalmazott elérheté legjobb
technikak ismertetése

3. 3. A tevékenység folytatdsa soran
bekovetkezett, illetéleg jelentkezd
kornyezetterhelés  és  igénybevétel
bemutatasa
31 3.1. Levegd g) a létesitmény szennyezd forrasai

A jellemzd6 levegOhasznalatok
ismertetése (szelldztetés, elszivas,
energiaszolgaltatasi és technologiai
levegbigények nagysaganak,
id6tartamanak valtozasa).

A kornyezeti 1égtérbdl beszivott és
tisztitott levegd eldallitasat szolgalod

berendezések €s technoldgiak leirasa.

A légszennyezést okoz6 technologia
részletes ismertetése, a szennyezésre
hatast gyakorld paraméterek és
jellemzok bemutatésa.

A hasznalt levegd (flistgaz, véggaz)
tisztitsara szolgalo berendezések és
hatasfokuk ismertetése, valamint a
tisztitoberendezésben levalasztott
anyagok kezelésének ¢és
elhelyezésének leirésa.

A helyhez kotott pontszerti és diffuz
1égszennyezo forrasok jellemzdinek
bemutatasa, a kibocsatott fiistgdzok
jellemzdinek és a levegdszennyezd
komponenseknek az ismertetése (biiz
is), a megengedett s a tényleges
emissziok bemutatasa és
Osszehasonlitasa.

A feliilvizsgalt tevékenységekkel

h) a létesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemzd6i, valamint varhato kornyezeti
hatasai a kornyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan

1) a létesitményben folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatdrozasa a szaktertiileti
jogszabalyok figyelembe-vételével,
kiemelve az esetleges orszdaghatdaron
atterjedd hatdsokat
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kapcsolatban rendszeresen vagy
idészakosan lizemeltetett mozgd
légszennyezo forrasok jellemzd
kibocsatasi adatainak leirasa, a
tevékenységhez kapcsolodo szallités,
illetve jarmtiforgalom hatésai.

A levegoOtisztasag-védelemmel
kapcsolatos bels6 utasitasok,
intézkedések ismertetése.
(Amennyiben intézkedési terve van,
annak ismertetése, €s a végrehajtas
bemutatasa.)

Be kell mutatni az emisszio terjedését
(hatéstertiiletét) és a levegémindségre
gyakorolt hatdsat.

3.2

3.2. Viz

A jellemzd vizhasznalatok, vizi
munkdk és vizi létesitmények, illetve
az arra jogosito engedélyek és az
engedélyektdl valo eltérések
ismertetése.

A friss viz beszerzésére,
felhasznalasara, a hasznalt vizek
elhelyezésére vonatkozo statisztikai
adatszolgaltatdsok bemutatasa. A
technologiai vizigények kielégitésének,
a tevékenység biztonsagos végzéséhez
tartozo vizigénybevételeknek
(vizszintsiillyesztés, viztelenités) €s a
vizforgalmi diagramnak a bemutatasa.
Az ivovizbeszerzés, ivovizellatas, a
kommunalis és technoldgiai célu
felhasznalds bemutatasa.

A vizkészlet-igénybevételi adatok
ismertetése 5 évre visszamenoleg.

A szennyvizkeletkezések helyének, a
szennyvizek mennyiségi és mindségi
adatainak bemutatédsa a technoldgiai
leirasok alapjan.

A szennyviz 0sszegytijtésére,
tisztitasara €s a tisztitott (vagy
tisztitatlan) szennyviz kibocsatésara,
elhelyezésére vonatkozo adatok, az
ipari és egyéb szennyvizcsatorndk, a
szennyviztisztito telep jellemzoi,
tovabba az iszapkezelés, iszapmindség

g) a létesitmény szennyezd forrasai,
h) a létesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemzdi, valamint varhaté kornyezeti
hatdsai a kornyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan

1) a létesitményben folytatott
tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével,
kiemelve az esetleges orszdghatdron
atterjedd hatdsokat
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¢s -elhelyezés adatainak ismertetése.
A csapadékvizrendszer bemutatisa
(akar egyesitett, akar elvalaszto
rendszerl a csatornahalézat).

A vizkészletekre gyakorolt hatasokat
vizsgalo (hatosagi hatarozattal eldirt)
monitoring rendszer adatainak és
miikodési tapasztalatainak bemutatasa,
beleértve mind a vizkivételek, mind a
szennyvizbevezetések hatdsanak
vizsgalatat, hatasteriiletének
meghatarozasat, értékelését.

A felszini és felszin alatti
vizszennyezések bemutatasa, az
elharitasukra tett intézkedések és azok
eredményeinek ismertetése.

A vizvédelemmel kapcsolatos belsé
utasitasok, intézkedési tervek, a
végrehajtasuk targyi és személyi
feltételeinek ismertetése.

3.3.

3.3. Hulladek

A hulladékképzddéssel jard
technoldgidk és tevékenységek
bemutatésa, technologiai
folyamatabrak készitése.

A technologia és tevékenység soran
felhasznalt anyagok megnevezése,
éves felhasznalt mennyiségiik.
Anyagmérlegek készitése a hulladék
keletkezésével jard technologiakrol.

A tevékenységbdl keletkezd Osszes

hulladék 16/2001. (VIL.18.) KoM
rendelet szerinti megnevezése,
mennyisége, EWC kodszama

(veszélyes hulladékok esetében azok
veszélyességi jellemzoit is meg kell
adni) technologiankénti és
tevékenységenkénti bontasban.

A hulladékok gytijtési mddjanak
ismertetése.

A hulladékok telephelyen beliil torténd
kezelésének, tarolasanak, az ezeket
megvalosito 1étesitmények és
technologidk részletes ismertetése,
beleértve azok miiszaki és
kornyezetvédelmi jellemzdit.

g) a létesitmény szennyezd forrasai

h) a 1étesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemzdi, valamint varhato kornyezeti
hatésai a kornyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan
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A telephelyrdl kiszallitott (export is)
hulladékok fajtankénti ismertetése és
mennyisége. A hulladékot szallito,
atvevo szervezet azonosito adatai, a
hulladékszallitas folyamatanak
(eszkoze, modja, utvonala) ismertetése.
A hulladékgazdalkodasi terv, a
keletkezd hulladékok mennyiségének
¢s kornyezeti veszélyességének
csokkentésére tett intézkedések
ismertetése.
Mas szervezettdl atvett (import is)
hulladékok mindségi Osszetételének,
mennyiségének és szarmazasi helyének
(4tadd azonosito adatai), valamint
kezelésének ismertetése.

A begytijtéssel atvett hulladékok
mindségi Osszetételének,
mennyiségének és szarmazasi helyének
(atadd azonositod adatai), valamint
kezelésének ismertetése.

3 4. 3.4. Talaj g) a létesitmény szennyezd forrasai
A teriilet-igénybevétel €s a h) a létesitménybdl szarmazo
terlilethasznalat megvaltozasanak kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
adatai. jellemzdi, valamint varhaté kornyezeti
A talaj jellemzése a multifunkciondlis | hatdsai a kdrnyezeti elemek
tulajdonsagai alapjan, kiilonds Osszességére vonatkozoan
tekintettel a valtozasokra (vegyi 1) a létesitményben folytatott
anyagok, hulladékok stb.). tevékenység hatasteriiletének
A tevékenységbdl szarmazo meghatarozasa a szakteriileti
talajszennyezések és megsziintetési jogszabalyok figyelembevételével,
lehetdségeinek bemutatésa. kiemelve az esetleges orszaghataron
Prioritasi intézkedési tervek készitése. | atterjedd hatasokat
Remediacios megoldasok bemutatisa

35. 3.5. Zaj és rezgés h) a létesitménybdl szarmazo
A tevékenység hatasteriiletének kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
meghatarozasa zaj- és rezgésvédelmi jellemzdi, valamint varhaté kornyezeti
szempontbol, feltiintetve és hatasai a kornyezeti elemek
megnevezve a védendd objektumokat, | dsszességére vonatkozdan
védenddnek kijelolt teriileteket. 1) a létesitményben folytatott
A zaj/rezgésforrasok leirdsa, a tevékenység hatasteriiletének
tényleges terhelési helyzet meghatarozasa a szakteriileti
meghatarozasa, 0sszehasonlitasa a jogszabalyok figyelembevételével
hatarértékekkel.

36. 3.6. Az ¢éldvilagra vonatkozo h) a létesitménybdl szarmazo

kornyezetterhelés és igénybevétel

kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
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bemutatasa jellemzdi, valamint varhaté kornyezeti
A teriilethasznalattal érintett hatasai a kornyezeti elemek
¢letkdzdsségek (ndveény- €s Osszességére vonatkozoan
allattarsulasok) felmérése és annak a 1) a létesitményben folytatott
természetes, eredeti allapothoz, vagy tevékenység hatasteriiletének
kornyezetében 1évo, a tevékenységgel | meghatarozésa a szakteriileti
nem érintett teriiletekhez valo jogszabalyok figyelembevételével,
viszonyitasa. kiemelve az esetleges orszaghataron
A tevékenység kovetkeztében torténd | atterjedd hatasokat
igénybevétel modjanak, mértékének
megallapitasa. A biologiailag aktiv
feliiletek meghatdrozésa.
A tevékenység karos hatdsaira
legérzékenyebben reagalo indikator
szervezetek megjeldlése.
Az eddigi kdrosodas mértékének
meghatarozasa.

37 h) a létesitménybol  szarmazo
kibocsatasok  ........... varhato
kornyezeti hatisai a  kornyezeti
elemek osszességére vonatkozoan

4. 4. Rendkiviili események 1) minden olyan intézkedést, amely ...,

A rendkiviili esemény, illetve a biztonsagot, ... szolgaljak, kiilonos
lizemzavar miatt a kdrnyezetbe kertilt | tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
vagy keriil6 szennyez6 anyagok, kovetelmények teljesiilésére
valamint hulladékok mindségének és
mennyiségének meghatarozasa
kornyezeti elemenként.
A megeldzés €s a kdrnyezetszennyezes
elharitasa érdekében teendd
intézkedések, havariatervek,
karelharitasi tervek bemutatésa.
5 5. Osszefoglalé értékelés, javaslatok j) a létesitménybdl szarmazo

A kornyezetre gyakorolt hatas
értékelése, bemutatva a kornyezeti
kockazatot is.

Kornyezetvédelmi engedéllyel
rendelkez6 tevékenység esetén az
engedélykérelemhez elkészitett
tanulmanyok hatés-elérejelzéseinek
Osszevetése a bekovetkezett
hatasokkal.

A feliilvizsgalat €s a kordbbi
vizsgélatok eredményei, illetve
hatarozatok alapjan meg kell hatarozni
azokat a lehetséges intézkedéseket,

kibocsatas megeldzésére, vagy
amennyiben a megel6zés nem
lehetséges, a kibocsatas csokkentésére
szolgalo technologiai eljarasok és
egy¢éb miiszaki megoldasok, valamint
ezeknek a mindenkori elérhetd
legjobb technikdnak valo megfelelése
k) sziikség esetén a hulladék
keletkezésének megelizésére, a
keletkezett hulladék hasznositasdra,
valamint a nem hasznosithaté hulladék
kornyezetszennyezést, illetve -
karositast kizdr6 médon torténd
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amelyekkel az érdekelt a artalmatlanitasara szolgaldé megoldasok
veszélyeztetés mértékét csokkentheti, | 1) minden olyan intézkedést, amely az
illetve a kornyezetszennyezés energiahatékonysdgot, a biztonsagot, a
megsziintetése érdekében, vagy a szennyezések megeldzését, illetve
kornyezet terhelhetdségének csokkentését szolgaljak, kiilonos
figyelembevételével annak elfogadhat6 | tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
mértékiire vald csokkentését érheti el. | kdvetelmények teljesiilésére
Ha az engedély nélkiili tevékenységet
Uj telepitési helyen valdsitottak meg,
akkor ismertetni kell a telepités helyén
az 0kologiai viszonyokban ¢és a tajban
valosziniisithetd vagy bizonyithatd
valtozasokat, és az esetleges karos
hatasok ellenstlyozéasara bevezetett
intézkedéseket.
Javaslatot kell adni a sziikséges
beavatkozasokra, atalakitasokra, ezek
siirgdsségére, idobeli litemezésére.

6. Kiemelten  kell  foglalkozni a|m) a létesitménybdl  szadrmazo
kornyezetszennyezésre, - | kibocsatasok mérésére (monitoring),
veszélyeztetésre utalo jelenségekkel, €s | folyamatos  ellendrzésére  szolgalo
sziikség esetén javaslatot kell tenni az | modszerek, intézkedések
érintett teriilet feltarasara, az észlelo,
megfigyelO rendszer kialakitésara.

7 JELENLEGI FELHASZNALASI ES KIBOCSATASI SZINTEK

A kokszol6 tomegaramat a 3.15 dbra szemlélteti. Az attekintést fel lehet hasznalni az egyes

kokszolomiivekbdl szarmazo adatok Osszegytijtésére.

Ezt kovetden fajlagos beviteli tényezdket és fajlagos emisszids tényezdket lehet kiszamitani.
Ilyen tényezdket tartalmaz a 3.8-es tablazat. A tablazat 11 kokszolomii adatai alapjan késziilt.

Az emissziés tényezOk 1 tonna nyersacélra keriiltek meghatarozasra azért, hogy az egyes
acélmiivek jobban dsszehasonlithatdak legyenek.

A levegdbe jutd emisszidkkal kapcsolatban a karbantartas fontossagara ¢s a megfeleld
emissziocsokkentd technika megvalasztasara kell felhivni a figyelmet.

Az emissziok nagy része szakaszos (pl. kokszkitolds, kamratoltés) és félfolyamatos (pl.
ajtok, felszallo csovek, fedelek stb.). Mivel az egyes kokszolomiivek kialakitdsa nagyon eltérd
lehet, igy az emissziok Osszehasonlitdsa nehéz.

8

IRODALOMJEGYZEK

Best Available Techniques Reference Document on the Production of Iron and Steel,
Sevilla; December 2001
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40 éves a kohokokszgyartas a Dunai Vasmiiben, Dunaujvaros 1996
Adatszolgaltatasok a DUNAFERR DBK Kokszol6 Kft. részérdl, Dunatjvaros 2004 — 2005

9 MELLEKLET

3.2. dbra: Egy kokszolomii altalanos folyamatabraja, mely bemutatja az emisszidéforrasokat
[UK Coke, 1995]

3.8. tdblazat. Tomegaram ¢€s emisszios adatok
3.9. tdblazat: Emisszios adatok
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3.2 abra: Egy kokszolomii dltalanos folyamatabrdja, mely mutatja az emisszio forrdasokat [UK Coke, 1995]
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3.8 tablazat: Tomegdram és emisszios adatok

Bemenet Nyersanyagok Kimenet Termékek

Szén (szaraz) Kg/koksz tonna 1250-1350 Koksz (szaraz) Kg/tonna 1000.0
Kamragaz*® MIJLLS 2500-3200
Goz” MI/t LS 3-90/500™

Energia

Kohogaz + kamragaz MJ/koksz tonna 3200-3900 Gaz, emisszio

Elektromossag MJ/koksz tonna 20-170*1 Por g/t LS"™ 17-75"
SO, g/tLs 27950
NO, gtLS 230-600""!
NH; g/t LS 0,8-3,4
H,SO, g/t LS 0,7°¢

GOz Mj/koksz tonna 60-300%2 HCN g/t LS 0,02-04
H,S g/tLS 420"
CO g/t LS 130-1500*1

Stritett levegd Nm?®/koksz tonna 7-15 CO, kg/t LS 175-200
CH, g/t LS 27"
voc™ gtLS 4-8

Technologiai viz m®/koksz tonna 0,8-10 Benzol g/tLS 0,3-15"

PAH™" mg/t LS 170-500%11

Melléktermékek

Benzol kg/koksz tonna 8-15 H,S0," kg/koksz tonna 4-9

Katrany kg/koksz tonna 25-46 (NH,),SO; mint SO,* "'? kg/koksz tonna 1,7-3,4

Kén B kg/koksz tonna 1,5-2,3 Szennyviz m°*/koksz tonna 0,3-0,4

Jelmagyarazat: LS = folyékony acél (nyersacél); COV = illékony szerves szén; PAH = policiklusos aromas szénhidrogének

*1 magas érték régi tizemekhez (20 évnél régebbi); *2 régi lizemeknek (20 évnél régebbi ) lehet 1200 MJ/ koksz tonna géz felhasznalasuk; *3 hasznalt atszamitéasi tényez6 (az Gsszes eurdpai
nagyolvasztd és oxigénes konverter sulyozott atlaga): 358 kg koksz/nyersvas tonna; 940 kg nyersvas/LS tonna; *4 magas értékek szaraz kokszoltas esetén (gbz formaju hévisszanyeréssel); 90
MI/LS érték két tizembdl, amelyek 14, illetve 15 éve miikddnek; 500 MJ/t LS érték egy tizembdl, amely koriilbeliil 7 éve miikddik (lasd 7.P); *5 magas érték nem kéntelenitett kamragaz esetén;
a fajlagos SO2 emisszi6 27-300 g/t LS kéntelenités esetén (ezen tartomany legmagasabb értéke hianyos kéntelenitést jelol); *6 SO2 abszorpcid esetén H2SO4-v¢é, mint végsé melléktermékkeé; *7
csak egy iizeem adatai elérhetéek; *8 kamragdz metan nélkil; *9 alacsony érték egy modern iizemhez (koriilbeliil 5 éves); *10 PAH mint EPA 19 (a kovetkezd 16 PAH Osszege:
(FLU+PYR+TRI+CPP+BaA+CHR+BNT+BeP+BbF+BkF+BaP+DbahaA+BghiP+INP+ANT+COR)); *11 csak két lizem adatai elérhet6ek; *12 SO2 abszorpcid esetén ammonia oldattal; *13
SO2 abszorpcid és kénvisszanyerés esetén mint elemi kén
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3.9 tablazat: Emisszios adatok

L)
Mikdés PM(g/t | CH, ali HC benzol ?;P . frf/lt co S0, H,S NH, NO,
LS) (gtLS) |(gC/tLS) | (mg/tLS) Ls) g Ls) & (g/tLS) (g/t LS) (gtLS) |(gtLs) (g/t LS)
iizemek 1-1,5 17 34 3,5 7-13
1990 34-570 0,5-57 5-74"
Toltés Coke 1993 0,1-3,5 0,02-25 0,003-10 | 2-400 | 50’007' 0,02-24 0,003-3 <0,1
@éﬁalserstuhl 0.3 3 0,01 03
Kokszolas
iizemek 4 335 19
2700- 1976
. *6 *5
Huzet Eisenhut 1990 4700 0.1.5" 3-1250
oo 70-100"7 ’
szabalyozo
reteszek _ _
Coke, 1993 0,1-2 1,5-25 0,3-7 70-4700 1,5-15 0,5-10 0,05-0.5 | 30’006 0,03-0.5 | 105’01
Kaiserstuhl
196 0,3 30 0,3
iizemek 270 3
270- v 40-
1990 9000°" 1-90 1100°S
Fedelek Coke 1993 0,06-0,3 8 0,5-3 270- 3 0,5-3 0,05-0,3 0,003 0,03-0,1 0,01-
oKe E) ~Y, 135' 55 35' 2700 '5 55- ) 5- > B} - ) -Y, 0’05
Kaiserstuhl
06" 0,03 0,05
fizemek
il 1990 3-600" 0,1-117
Felszallo-
csovek Coke 1993 <0,07 0,1-1 0,03-0,3 3-33 0,1-1 0 10’001' 0 003’003' < 0,003 < 0,003
'961*(4aiserstuhl ) 5

Jelmagyarazat: LS = folyékony acél (nyersacél); PM = szemcsés anyag; ali. HC = alifas szénhidrogének; BaP = benzo(a)pirén; PAH = policiklusos aromas szénhidrogének:

*1 hasznalt atszamitasi egytitthatok (minden eurdpai nagyolvaszto és oxigénes konverteres acélmi sulyozott atlaga): 358 kg koksz/nyervas tonna; 940 kg nyersvas/tonna LS;*2 PAH mint
EPA 16 (a kovetkez6 16 PAH 6sszege (FLU+PYR+TRI+CPP+BaA+CHR+BNT+BeP+BbF+BkF+BaP+DbahaA+BghiP+INP+ANT+COR)); *3 adatok (Hein et al. 1996) régi lizemekbdl eredo,
amelyek a modern "Kaiserstuhl", D-Dortmund iizemre cseréltek (lasd™); *4 adatok (Hein et al. 1996); *5 a magasabb értékek a régi, rossz allapotban 16vé iizemekhez tartoznak, az
alacsonyabbak az 1j, j6 allpotban 1évékhoz; *6 merev kalapacs kés tomités; *7 flexibilis huzatszabalyozo retesz lezaras (pl. membranok); *8 magas értékek, ha a fedeleket nem 6vatosan és/vagy

megfelelen zartak le; *9 magas értékek fém/fém elzarashoz, alacsony értékek a viz elzarasahoz
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3.9 tablazat: Emisszios adatok (folyt.)

*
Miikddés PM CH4 ali. HC benzol BaP E;?P/It 2 (C(/)t SO2 H,S NH3 NO,
(g/t LS) (gtLS)| (gCALS) |(mgtLS) |(mg/tLS) Ls) & Ls)g (etLS) | (¢tLS) | (gtLS)| (g/tLs)
e " 135-
régi tizemek 200710 17
] . 1702 7- 0,001-
Kitolas Eisenhut 1990 <2 1 25*13 17*14
EC Coke, 1993 >70 0,3-2 2-12 2-8
Kaiserstuhl '96™ 0,3 <0,001
"régi tizemek" " 20-40 30-50 22 1,5
Eisenhut 1990 15;15 *50’003' 0,2-33
Oltas 1000 3
. 100-
EC Coke, 1993 45-ig 470 17-27 1-3
Kaiserstuhl '96™ 5
Osztélyozas 2"e
Melléktermék 30- 0,02- 0.5.1.5
iizem 8000""” 0,03 T
27-
T 100"
Alafiités 100-500"2° 80-600
1250"-ig

Jelmagyarazat: LS = folyékony acél (nyersacél); PM = szemcsés anyag; ali. HC = alifas szénhidrogének; BaP = benzo(a)pirén; PAH = policiklikus aromas szénhidrogének

*1 hasznalt atszamitasi egyiitthatok (minden aurdpai nagyolvasztd és konverteres acélmii sulyozott atlaga): 358 kg koksz/tonna nyersvas; 940 kg nyersvas/tonna LS; *2 PAH mint EPA 16 (a
kovetkezd 16 PAH 6sszege (FLU+PYR+TRI+CPP+BaA+CHR+BNT+BeP+BbF+BkF+BaP+DbahaA+ BghiP+INP+ANT+COR)); *3 adatok (Hein et al. 1996) régi iizemekbdl eredd, amelyeket

a modern "Kaiserstuhl" D-Dortmund tizemre cseréltek (lasd™*); *4 adatok (Hein et al. 1996); *5 a magasabb értékek a régi, rossz allapotban 1évé iizemekhez tartoznak, az alacsonyabbak az 1j, jo

allapotban 1évokhoz; *10 adatok a valtozatlan emisszidhoz; *11 a németh TA Luft szerint (TA Luft, 1986) 5 g/koksz tonnat vagy 1,7 gPM/tonna LS-t kell elérni; *12 kokszoldali kocsi, *13
huzatszabalyozo6 harang kocsival; *14 az alacsony értéket zsakos porsziirok érik el, a magasat portalanit6 eszkoz nélkiil fordul eld
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