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1. ALTALANOS INFORMACIOK

1.1 Bevezetés

Az Integralt Szennyezés-megeésr| és csokkentésk sz0l6, 96/61/EK tanécsi irAnyelvet
(IPPC" direktiva) 1999. oktdber 30-ig kellett az Eurépai Uni6 tagallamainaketijogrend-
jukbe atlltetnitk.

A magyarorszagi EU jogharmonizacionak és az EU kovetelményekngleleleen az IPPC
IrAnyelv a kdrnyezetvédelem altalanos szabalyairdl sz6l6, 199%11&viorvény (Kvt.) mo-
dositasa és az egységes kornyezethasznalati engedéblgrésirészletes szabalyait lefekte-
t 193/2001. (X.19.) Korm.rendelet megalkotasa révén épult be a magyar jagnbegsnajd
2006. januar 1-1 a kornyezeti hatasvizsgalati eljarasrol sz6l6 20/2001. (11.14.)1688/2001.
(X.19.) Korm.rendeleteket felvéltotta a 314/2005. (X11.25.) Korm.rendekétrayezeti hatas-
vizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedslydagasrol. 2007. oktober 31-ig
minden Uzemeltehek (engedélyesnek) maradéktalanul teljesitenie kell az egykégeye-
zethasznalati engedélyben iefakat.

Az IPPC Iranyelv kiemelkedjelent ség kornyezetvédelmi iranyelv. Célja, a kdrnyezetre
jelent s hatassal bird tevékenységek olyan egységes engedétgaziszerének megteremté-
se, melynek eredményeként a szennyezés nmagsl, és amennyiben ez nem lehetséges, a
lehet legkisebb mértéke cstkkentheta kornyezet egészének védelme céljabol.

Az IPPC uj, alapvet kdvetelménye az ElérhetLegjobb Technika (BAT: Best Available
Techniques) bevezetése és alkalmazasa. A BAT pontos meghataeoKvt. 4.8. vb) bekez-
désben talalhato.

A BAT oOsszefoglalva a kdvetkeket jelenti: mindazon technikék, beleértve a technoldgiat, a
tervezeést, karbantartast, Uzemeltetést és felszamolasyeanefogadhaté nszaki és gazda-
sagi feltételek mellett gyakorlatban alkalmazhatbak, éshatégonyabbak a kdrnyezet egé-
szének magas szinvédelme szempontjabal.

Fontos megjegyezni, hogy egy adott Iétesitmény esetében anBTszilkségszezn az al-
kalmazhaté legkorszenb, hanem gazdasagossagi szempontbdl legébszate ugyanakkor

a kornyezet védelmét megfeleszinten biztositd technikakat/technologiakat jelenti. A meg-
hatarozas figyelembe veszi, hogy a kdrnyezet védelme érdekdbamnézkedések koltségei
ne legyenek irrealisan magasak. Ennek megfetel BAT ugyanazon agazat létesitményeire
példaul javasolhat tobbféle technikat a szenmamag kibocsatas mérséklésére, amely
ugyanakkor az adott berendezés esetében az eléggibb technoldgia. Amennyiben azon-
ban a BAT alkalmazdsa nem elégséges a kornyezetvédelametidés a szennyezettségi
hatarértékek betartdsahoz, és emiatt a nemzeti vagy athéma@rnyezetvédelmi eirasok
sérilnének, a BAT-nél szigorubb intézkedések is megkdveteket

A hat6sag egy konkrét technolégia alkalmazasat nem irhatja &brnyezethasznaldénak kell
(az engedélykérelmi dokumentaciéban) bemutatnia és igazolnia, hogiyaka alkalmazott
technika, technolégia hogyan viszonyul a BAT kdvetelményekhez.

Integrated Pollution Prevention and Control, IPREgralt szennyezés-megeés és csokkentés



A 314/2005. (X11.25.) Korm.rendelet 9. melléklete tartalmazza azokeltétdleket, melyek

alapjan az engedélyehatosag és az engedélyes (a kdrnyezethasznald) egyaratidyskg

hatérozni, hogy mi tekintheBAT-nak.

Annak érdekében, hogy az engedélyt igékys az engedélyezhatosag szamara a BAT
meghatarozasat megkonnyitsék, a Kornyezetvédelmi és VizlgigA#rium ipardgi itmuta-
tok kiadasa mellett dontott.

Ezek az utmutatok a BAT meghatarozasahoz adnak olyan informomklyek egyarant
segitséget nyljtanak az egységes kornyezethasznalatiébrepesi eljaras lefolytatdsahoz,
valamint az engedélyben meghatarozott kévetelmények megfogalinezasa

Az utmutato célja egyben az is, hogy szakmai segitségelsogthz engedélyt kérelmdez
részére az engedélykérelmi dokumentacié 6sszeallitasdbamjntada engedélyezhatdsag
munkatarsai részére az engedélykérelem elbiradlasahoz.

Az Utmutaté adatokat k6zol az adott agazat jekaderl, jellemz ir | és (adott esetben)iib
gazdasagi jelszamairdl. Bemutatja a Magyarorszagon alkalmazott és aaltaUkiadott

BAT Referencia Dokumentumban (BREF) kozdlt technologiakat égazatban alkalmazott
folyamatokat jellemz, f bb szennyez forrasokat és szennyekomponenseket. A BAT
szinvonal eléréséhez szikséges kdvetelményeket fogalmaz ewmaldgia egyes szakasza-

ira, és javaslatokat tesz az iehsoknak valé megfelelés érdekében sziikséges intézkedésekre.
Az Uutmutatd informaciot nyujt a kornyezetvédelmi vezetési rzgrékkel kapcsolatban és
egyes szakterlleti jogszabalyi ghsokrdl is, melyek meghatarozzak a (betartando) kibocsa-
tasi hatarertéekeket, amelyek egyben az egységes kornyeréiatisengedély megszerzése-
hez elengedhetetlen minimum kdrnyezetvédelmi kbvetelmények.

1.2 A BAT alkalmazasa Uj és meglév Uzemek esetén

Uj izemek esetén, a BAT meghatarozasakor, az ebben az Gtmutamibestett technoldgi-
ak/technikak figyelembe vételével kell a legmegfdiblet kivalasztani vagy az itt leirtaknal
korszer bbet, ha ilyen az utmutatd megjelenése utan rendelkezésrekalisZer technologi-
akkal kapcsolatban tovabbi informéciok kaphaték az Eurdpai [IPPC Irodatdl,
(http://eippcb.jrc.es valamint a Kérnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium honlapjan
(http://www.ippc.hy.

Meglév létesitmények esetén, a BAT meghatarozasakor, nagy szayea téell figyelem-

be venni annak eldéntéséhez, hogy melyik az a leghatékonyabb technamdgiwk a kor-
nyezet védelme szempontjabol a legmegfélel A cél olyan engedélyezési feltételek megha-
tarozasa, melyek a lehelegjobban megkdzelitik egy Uj Gzem létesitésekor alkalmazatt el
irasokat, figyelembe véve ugyanakkor a koltséghatékonysagot és a melgaaisagot is.

Amikor a BAT el irdsok alkalmazhatésaga Uj vagy meglétesitmény esetében meghataro-
zasra kerul, indokolt esetben lelsdg van az ett vald eltérésre akar a szigorubb, akar a ke-
véshé szigoru feltételek irAnyaba, mint ezt a jelen dokumentténgigalja (megj. A jogsza-
balyokban rogzitett kibocsatasi hatarértékeknél kevésbé szigorildalkatésag nem allapit-
hat meg). A legalkalmasabb technoldgia fligg a helyi sajatokgdgezért a lehetséges M
szaki megoldasok helyi koltség-haszon viszonyainak elemzése detieséges a legjobb
megoldas kivalasztasahoz.



A BAT-t0l valo eltérést indokolhatjdk a szoban forgo létesitmméngzaki jellemzi, foldrajzi
elhelyezkedése vagy a helyi kérnyezeti feltételek, de indokolhatja a vallalati jovedelme-
Z ség.

A koltségek csak a kovetkeesetekben vehet helyi szinten szamitasba:
egy fejlesztés BAT koltség/haszon egyensulya csak akkor valikiywdz ha az Gzem
érintett része megérett az atépitésre/rekonstrukciéra. Endkaa esetek, amikor az
adott szektorban a BAT-ot a helyi beruhazasi ciklussal dsszhatejitrmeghataroz-
ni;
abban az esetben, ha szamos koltségigenyes fejlesztésre vaygsegikdazisokra osz-
tott program/fejlesztési terv is elfogadhatd, mindaddig, ard@gehajtasa nem igényel
olyan hosszu id, ami egy alacsony szinvonald, korszkmné valé technoldgia tamo-
gatasanak nhet.

Az el irdsokat Uj és meglévizemekre egyarant alkalmazzak és az ekeldld eltérés (j
létesitményeknél kevésbé indokolhatd. Az U] Uzemeknek markédés megkezdése #l
teliesen meg kell felelnitk a BAT kdvetelményeknek. Megléstesitmények esetén az
Uzemmenet felllvizsgalata (auditalasa) alapjan meghatarozhag#ikséges fejlesztések.
llyen korulmények kozott a korszesités idtavja is, mint engedélyezési feltétel, meghatéaro-
zasra kerdl.

Meglév létesitmények esetén, melyek a BAT vagy a hatalyos kildmid@tarertékek kove-
telményeihez igen kozeli feltételek mellett kididnek, a kevésbé szigoru feltételek is elfogad-
hatok. Illyen esetekben aranytalanul magas koltséget jelentergg eaknologia Ujra vald
cserélése, a szennyenyag kibocsatas kismértéksokkenése mellett. Ebben az esetben az
engedélykémek kell olyan javaslatot tennie a fejlesztések Utemezéseétiyeira létesitmény

a lehet legktzelebb kerll a BAT elrasaihoz, és ami az engedélydmtoség éltal is elfo-
gadhato.

1.3 Az engedély megszerzésére vonatkozo hatarid

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eligadélyez hatésaga a terlletileg
illetékes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Feliggg.

A 314/2005. (XII.25.) Korm.rendeletnek megfeleh a hatéridk és elirasok, melyeket az
egyseges kornyezethasznélati (IPPC) engedély megszerié&gélezett vallatoknak be kell
tartaniuk, a kovetkexk:

1.) A Kormanyrendelet hatalyba lépéddij beruhdzas nem létesithetgységes kdrnyezet-
hasznalati engedély nélkil. Amennyiben az adott tevékenységngek@tvédelmi hatasta-
nulméany is készitend az engedélyezhatdsag az etetes vizsgalati szakaszban dont arrdl,
hogy az egységes kornyezethasznalati engedélyezési élmes/onhato vagy dsszekapcsol-
hat6-e a kérnyezeti hatasvizsgalati eljarassal.

2.) Mar meglév létesitmények esetén az egységes kornyezethasznalatégngsak a Kor-
manyrendelet 19. paragrafusaban meghatarozott kérnyezetvédilivizégalat utan adhaté
Ki.



Az 1999. oktdber 30-a et megkezdett tevékenységeknek legkds —amennyiben egyéb
jogszabaly korabbi hataritnem allapit meg— 2007. oktober 31-ig kell megfelelnitik az egy-
séges kdrnyezethasznélati engedély kovetelményeinek.

A 314/2005. (XI11.25.) Korm.rendelet bizonyos esetekbeirjalaz engedélyek fellilvizsgala-
tat. Az engedélyezhatésag koteles az engedélyben rogzitett feltételegataleh 5 évente
felllvizsgalni, valamint akkor is, ha:

a kibocsatasok mennyiségi vagy nmsegi valtozasa miatt Uj kibocsatasi hatarérte-
kek megallapitasa szikséges, vagy az egységes koérnyezetitasmgadélyhez
képest jelents valtozas tortént, vagy a kornyezethasznald —tevékenységében — je-
lent s valtoztatast kivan végrehajtani;

az elérhet legjobb technikdban bekdvetkezett jelentvaltozas kdvetkeztében (;
kibocsatasi hatarértékek, kovetelményekréba szikséges;

a m kodtetés biztonsaga U] technika alkalmazasat igényli;

ha a létesitmény olyan jelestkdrnyezetterhelést okoz, hogy az a korabbi enge-
délyben rogzitett hatarértékek felllvizsgélatat indokolja.

1.4 Az engedélykérelem

Az egységes kornyezethasznalati engedély iranti kéreltatmakoévetelményeit a 314/2005.
(XII.25.) Korm.rendelet 8. melléklete tartalmazza. A kérelnmek adatokat kell adnia a te-
lephelyérl, valamint a tevékenységér a javasolt fejlesztéselr az ott folyd tevékenység
irdnyitdsanak és ellerzésének modszerdy valamint a kornyezetre gyakorolt hatasokrol.

A felsorolt adatok, valamint a kérnyezeti hatasok modelleaéséve, ha ez mar a hatasta-
nulmanyban megfeleén bemutatasra kertlt) és a BAT-nak valé megfelelés bernataiiét-

ve a BAT kovetelményeit valo eltérés indoklasa az engedélykérelem technikai részének
alapjat képezik.

1.5 Az egységes kornyezethasznalati engedélyezeési émhatalya ala tar-
tozo létesitmények

A 314/2005. (XII.25.) Korm.rendelet definidlja a Iétesitmény fogalmategységes kornye-
zethasznalati engedélyhez kotott tevékenységek listajat pedig a 2llIéklentartalmazza.

Az egyes tevékenységekhez megadott (termelési) kiiszobérlédékan a termelési vagy a
kibocsatasi kapacitasokra vonatkoznak. Amennyiben egy Uzemédtah, azonos jelleg
tevékenységet végez azonos létesitményben (pl. ,Vasfémek” ferdsifra szolgalo |étesit-
mények) vagy azonos telephelyen, akkor ezen tevékenységek kapacitassredet kell
figyelembe venni a kiiszdbértékkel tortémsszehasonlitasnal.

Jelen mszaki Utmutato targyat képeZeliletkezelési tevékenységet a Kormanyrendelet 2.
mellékletének 2.3 c) pontja tartalmazza:

» Vasfémek feldolgozaséara szolgal6 léetesitmények: védlvadékfém-bevonatok felvitele 2
tonna nyersacél/ 6ra kapacitas felett

Jelen Utmutat@lkalmazasi teriletéhez tartoznakezen belll a vasboél és acélbdl készitett
szerkezetek kész és féltermékek, csovek, valamint a elebtek szakaszos



t zihorganyzasaval foglalkozé zemek a hozzajuk kdzvetlenll kapcsolodongsélgekkel,
mint pl. szennyvizkezelés, hulladékkezelés, |égtisztitas, @k&stikapcsolatos energia-, viz-
és anyagfelhasznalas, szallitasok.

Nem foglalkozik jelen atmutato a folyamatos technologiakkal végzetiorganyzasi eljara-
sokkal, mint a széles és keskeny acélszalagok, huzatdlotganyzasa, a kifejezetten csak
pacolast végz izemekkel (ezekkel a ,Vasfémek feldolgozasa” témakganlas foglalkozik).

T zi-martd horganyzéassal kialakitott védlvadéekfém-bevonatok felvitelén értjik, amikor a
vasbol, vagy aceélbol készitett félkész, vagy késztermék (pl. edé&getek, csovek, tarta-
lyok, rdcstermékek, csavarok, szegek, alatétek, stb.) fellletétnikésetleg fizikai felllet-
tisztitas, fellletaktivalas utan a bevono fém olvadéekaba meritik adbeVvonando targy feld-
letén tiszta bevono fémh illet leg 6tvozeteibl all6 féemréteg alakul ki.

A szakaszos ti-martd berendezések teljesitménykapacitasa) egysegnyi id alatt a

t zihorganyzokddba merithetmajd onnan kivehet min ségileg megfelel bevonattal ella-
tott termékek maximalis mennyisége hatarozza meg. Ezesitelgény meghatarozza a felllet
el kezel berendezések és az esetleges utokenziiikséges kapacitasat, illetve energiaszik-
ségletét.

1.6 Az 4gazat fbb kbrnyezeti hatasai

A szakaszos zi-martdé horganyzasi eljardsok soran a bevonasra keadbdl, vagy acélbdl
készitett arukat elsorban korrdzié ellen védfémbevonatokkal latjak el. A bevonatok fel-
adataik ellatdsara, a korréziés hatasoktol figgg alkalmasak 1égkori, viz alatti, talaj, illetve
egyéb korrdzids viszonyok kozaott is.

A technoldgia termelékenységének folyamatos novekedésével, sptmihhikdk alkalmaza-
saval parhuzamosan, a megtermelt acélmennyiség egyre nagyollolatavedik a korrozio
ellen t zihorganyzassal. A technoldgiai berendezések fejlesztésgyidegleg folyamatosan
szigorodnak a kérnyezetvédelmi isok, melyek miatt egyre csdkken aihorganyzo lze-
mekb | kikertl kornyezetterhel anyagok mennyisége. Az a toérekvés az zemek technolégi-
ajanak fejlesztésénél, hogy zart technoldgiai rendszerekben, a kelet@bzktermekek teljes
Ujrahasznositdsa mellett allitsak @ megfelel min ség bevonatokat. Emiatt az Gizemeken
belul és kivil folyamatosan csokken a légterhelés, javulnak az Uzetolggrzok munkako-
ralményei is.

A fenti folyamatok miatt lassan teljesen kiszorulnak az igasbgzok az Uzemek, ahol a
technikai lehetségek nem tesznek eleget az ipar atlagos fejlettségi szintjének.

Az Gzemek altal bevont termékek lehetnek sajat acéltermékek béalgorganyzasként, mint
szolgaltatas eredményeképpen kerlilnek tovabbi felhasznélasra. A yrdrgetialatok ter-
meékszerkezete ennek megfekat er sen valtozik.

A t zi-martd eljarassal bevont acéltermékeket a nemzetgazdasagbden olyan helyen
alkalmazzéak, ahol hossz( tava és gazdasagos korrozié elleni véadneak elérni. igy a
legnagyobb felhaszndlasi teriilet az épér €s a magasépités, az utépitések, energetika ipar,
mez gazdasag, vegyipar, szallitmanyozas és raktarozas, kowseeletm, de egyéb mas
terlleteken is széles korben alkalmazzak.

Magyarorszagon a 2005-ben kdd t zihorganyzo6 Gzemek mintegy felének 6sszes kapacita-
sa meghaladja, vagy meghaladhatja a 2 tonna nyersacél/ora teljgsitmén



Az eljarassal bevont termékek volumenének tendenciajat tekintvedpdhan és Magyaror-
szagon is — a termék mennyisége &evre novekszik. Ezzel parhuzamosananfelhasznalt
horgany (cink), illetve a technolégidahoz sziikségekeziel anyagok és felhasznalt energiak
mennyisége. A folyamatosan tokéleteseechnikak miatt azonban az alap-és, segédanyagok,
valamint energiak mennyiségének ndvekedési Uteme alatta méiadcaatott acél mennyi-
ségi novekedéseének. Az egyre szigorubb kérnyezetvédelinask és a kdrnyezettudatos
gyartas elterjedése miatt az Uzemekben keletkealléktermekek, illeleg kibocséatott anya-
gok fajlagos mennyisége allandéan csokken.

A bevoné fémolvadékba (horganyba) tortdemartas ekt szilkséges felllet dlezelés 1épé-

sei a zsirtalanitas, o6blités, oxidmentesités (pacolas), Isnoétéés(ek), fellletaktivalas
(fluxolas), szaritds. Az oxidmentesités soran legtdébbszor higitedivat alkalmaznak, ritkab-
ban kénsavat.

Mivel az eljarassal az elektrokémiai (galvan) fémbevonashozképstagabb fémrétegeket
alakitanak ki, ezért inkabb kultéri felhasznalasra alkalmazzak, ahonéaaszinte teljesen
kiszoritotta a galvanizalassal éllitott horganybevonatokat.

A hazai Uzemek a horganyzas utan nem alkalmaznak utokezelést (@r2i6s bevonatok),
azonban a kovetkezvekben a felhasznal6i igények ndvekedésével korsti@rasok beve-
zetése elképzelhet

Iparilag termelékeny eljaras az (sraraz t zihorganyzas amikor a fellletaktivalé anyag
(flux s6) vizben oldott allapotban egy kulon kezk&dban van lehelyezve, melybe a pacolast
kovet Oblitések utan a termékeket bemartjak. Ezt kdveti egy széeédsencében), melynek
soran a szaritas mellett, a munkadarabok fellletés ehelegitik még a horganyfurde me-
rités el tt.

Aprobb termékek bevonasara hasznaljak améadyves t zihorganyzast amikor a fellletak-
tivalé szer (flux s6) habositott allapotban a fémolvadék tetején Usak] ezen keresztil
torténik a munkadarabok bemeritése a horganyolvadékba. Eztedetet a dolgozok kézzel
végzik. Az eljarast hazankban ma mar csak egy-két helyen akafik alacsony termelé-
kenysége és nehéz gépesitbége miatt. Ipari szerepe folyamatosan csokken, lassan elha-
nyagolhato6 a részesedése. Egy-két specidlis Uzemben fog fennmaradni.

Az iparag fejl dése a széaraz-eljaras iranyaban torténik. Az Uzemek géepedités/ejor-
berendezések alkalmazasa, korsad@irkoros anyagaramlas kialakitasa dleges szempont.
A technoldgiai fazisoknal hasznalt és keletkenyagok bel-, valamint kiltéri emisszidjanak
csokkentése érdekében folyamatos fejlesztések torténnek. Egygatkarékosabb fés-
technikakat alkalmaznak a fémolvadék, illetve a szarito éezmtl kadak ftésére, ahol a
hulladék h hasznositas nagy szerepet fog kapni.

Mig a korabbi években jellemzolt az 6lombetét alkalmazasa a horganyolvadéekok 6tvozése-
re, illetve az acélkadak védelmére, lassan mar teljesarike#t horganyzo6 tzemek technolo-
gigjabol. Az optimalis alapanyag és horganyfelhasznalas érelelsgiecialis belsszervezési
intézkedéseket és kulonleges fémolvadék 6tvozeteket alkalmaznak.

A hazai t zihorganyzo Gzemekben felhasznalt alap-, és segédanyagok seg@amek folya-
matos csokkentésére jelestpiaci kényszerek léptek kddésbe a 90’-es évek végén. A ter-
melés mellett keletkezhulladékok tekintetében korabban jellemmlt az Gzemnél tértén
semlegesités, majd a végleges hulladéklerakdkba toetéelyezés. Az elmult években meg-
jelentek az elssorban hulladék savakat felvasarlo vallalatok, melyek tovaldmd$ehalasban,
vagy Ujrahasznositasban érdekeltek.



At zihorganyzas fontos és értékes hulladékai, a masodlagos horganyika&l@ganyaga az
un. keményhorgany, illetve a festékipar, gyogyszer és kozmetikaijparban felhasznalt
hulladék a horganyzoi(cink) salak. Ezeknek az anyagoknak és a horgainaiokéletkez
filterpor hasznositasa egyarant megoldott. A vegykédzit (el kezel) terlleteken alkal-
mazott vegyszerek helyszini/izemi folyamatos regeneratédasf jov beni feladata lesz az
iparagnak azzal a céllal, hogy mar az izemekben minél tébb angpmgfelhasznaljanak,
illetve az egyre minimalisabb ,kimehanyag is Ujrahasznosithat6 legyen.

A szektor szamos veszélyes (vegyi) anyagot és jelankennyiség vizet hasznal fel, kibo-
csatasa elsorban kezelt szennyviz, égéstermékek és tisztitott flst, dsmlmélté a ke-
letkez veszélyes hulladék (faradt sav) mennyisége. Az Uzemben keldtkarnyhorgany
(Zn-Fe o6tvozet) és horganysalak nem msiiinek veszélyes hulladéknak, &m mégis szigortan
ellen rzott feltételek kozott kell ket tarolni és szallitani. Zajkibocsatasa altalaban nem jelen-
t s. A horganyzokadak (fémolvadék)dsére altalaban féldgaz hasznalatos, akarcsak a szari-
toberendezések kiegészit tésére. A horganyzokadak egeésfiistgazat felhasznaljak abszarit
kemence ftéséhez. Az oldatok (flux és zsirtalanitéiésére vagy at, vagy pedig a moder-
nebb Gzemekben, bserélkén keresztil kapott hulladék hhasznalnak. Az emelberende-
zések, befavé és elszivé ventilatorok, szivattyik meghajtasara hanyatolhaté mennyisé-

g villamos energia szukséges. A vegyi anyagok és a veszeélyadékukezelésekor, tarola-
sakor és szallitdsakor a rendkivili események veszélyére kell figgeldenni.

1.7 At zihorganyzo ipar helyzete

A t zihorganyzasi technolOgia soran a horganyzasra ketsbol, vagy acélbdl készitett
munkadarabok teljes fellletét kémiai-fizikai eljarasokkal féméi allapotba hozzak, majd a
horganyolvadékba meritve, a darabok fellletén tobbfazisu, termodiffundétég alakul ki.
Cs szer munkadarabok kilsés bels felllete egyarant bevonasra kerdl.

A kialakult bevonat eziistos, fényes, de lehet matt szlirke is. A bedbbézisu, mert Zn-Fe
Otvozeti fazisok alkotjak, melyek kozul a legfdldiszta horganyréteg boritja. Esetenként a
bevonat teljes keresztmetszete 6tvozeti rétededdihat, melynek korrozioallosaga egyenér-
ték a tiszta horganyéval. A kialakitott bevonat vastagsaga altalébbszorose a galvanikus
(elektrolitikus) eljarassal létrehozott horganyrétegeknek. Eelihz esetek nagy részében
sima és egyenletes, &m megjelenése éaltalaban elmaedekaplitikusan horganyzott terme-
kekét I. Ennek oka részben a technoldgiai adottsagokban, részben pedithoaganyzasra
kertl acélok sokféle anyagi miségében és kivitelében keresend

A t zihorgany bevonatok kivalo korrézid elleni vé@pességét a horgany (Zn) fellletén ki-
alakul6 passziv védétegnek (cinkpatindnak) koszonhetik. A bevonat legalsé (6tvozeti) réte-
ge kémiailag (6tvozeti reteggel) kdik a vas(acel) alaphoz és a fazisok egymashoz. Ke-
ménységik meghaladja az alapfémét, igen kopéasalléak. A legigdta horganyréteg viszont
lagyabb, mint az acél(vas) alap. A fenti a tulajdonsagokalgu mechanikai paramétereket

is kdlcsdndznek a bevonatnak.

At zihorganyzas rohamos elterjedését a horgany kémiai és fizikai tidagiminak, illetve az
iparszer alkalmazas kialakulasanak kodszonheti. A szakaszzibarganyzas egyik legna-
gyobb felhasznalasi teriilete a horgany hagyomanyainak megfelat épitipar, azon bell

az épuletszerkezetek korrézié elleni védelme. A nagyméa@iganyzd berendezések megje-
lenése egyre hosszabb, magasabb, szélesebb és sulyosabb darabok hespikdsfietve.

Ma mér kdnnyen és gyorsan elérh&0-15 m hosszu és 5-6 tonna sulyl munkadarabok keze-



Iése. A bevonasi technika tovabbi fontos legnagyobb feteeilletei az Utépitések és energe-
tikai acélszerkezetek, illetve az ipari acélszerkezetek (1. grafikon)

Részesedés (%)
30
25 -
20 -
15 O Részesedés (%)
10 -
5 4
0 — || — 1
g 3 < g K E s s
N n b ] S = 5] o o
) 0 > & 2 ko) N O N
~ = = ) - o >0
— o o N < = o X
S~ 2 5 S £ 5 S W
1%] D L = § — N N
rer} N = 1%) %)
2 = 5 3
o n <

1. grafikon: A magyar t zihorganyzé ipar szegmensei (Forras: MTSZ -2005)

Hazankban az elsiparilag nagyméret berendezések a mult szazad 70’-es éveinek elején
létesiltek. Annak ellenére, hogy kisebb berendezések mar korabhakodtek, ettl az id -
ponttdl tehet —a cs horganyzas kivételével— az eljaras nagytomegben toakmimazasa
Magyarorszagon. Ezt kévedn tobb kisebb-nagyobb berendezést allitottak munkaba és ez a
folyamat ma is tart, mikdzben az elavult tizemek tobbségét bezamiék horganyzo lizemek
szama es az 0sszes kapacitas is abszollt értéken szanyidvaatolsan névekszik. A hetve-
nes években létesitett berendezések akkor eurdpai szinten is kwekzeramitottak, me-
lyeknél az elmult évtizedekben inkabb csak ,technoldgiakdvetéshtoAe djonnan épitettet
horganyzé Gzemek kbzepesen korszmrendezésekkel lettek felszerelve.

Az iparag hazai termelése a 90’-es évek elejénetthedlama utan hirtelen felfutott, a terme-
lés szerkezete megvaltozott. Mig korabban a horganyzé véllalétuken sajat termékeiket
horganyoztak, ezutan robbanasseermegntt a bérhorganyzas szerepe. Ennek oka egyrészt,
hogy a kulfoldrl bearamlé megrendelések, beruhdzasokhoz igényelték az egyebba
tbmeg horganyzott terméket, masrészt pedig, a hazazaki értelmiség is végre felismerte

a technolégia gazdaséagi jeleségét. A hazai zihorganyzo ipar termelésére vonatkozo be-
csult adatokat a 2. grafikon mutatja.
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2. grafikon: A magyar t zihorganyz6 ipar becsiilt termelése (Forras: MTSZ -Q05)

(cs horganyzas nélkdl)
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Az iparag mai termelése (dsorganyzas nélkil) kb. 40 %-kal meghaladja a rendszervaltas
el tti legmagasabb szintet. Ez nagyjabol egybeesik a kapacitasndvekedéesetendjé

A régebbi hazai véllalatokat 2001-ig teljes egészében privdtizal Ujonnan létestltek ter-
meészetszeen mar magankézben vannak.
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2. A SZAKASZOS T ZIHORGANYZAS TECHNOLOGIAI LEPESEI ES
AZ ALKALMAZOTT TECHNIKAK

2.1 A technoldgia altalanos attekintése

At zihorganyzas célja, hogy a vas (acél) termékek fellletérmpégysmentes és a mechani-
kai igénybevételeknek is ki en ellenalld6 horganybevonatot hozzanak Ilétre. A
t zihorganyzas soran altalaban nagyszamu megreméstére kulonféle alakl, méredceél-
bdl (vasbdl) készitett terméket kezelnek. A horganyréteggel bevont mualkakiaitalaban
olyan kész, vagy félkész termékek, melyeknek fellletét a horganyad mar nem munkal-
jak meg, ugyanis a bevonat karositasaval helyileg csokken, vagszmik a véd értéke,
melyet ilyen esetben ki kell javitani.
At zihorganyzo lUzembe kerlutermékek valtozatos formajuak és tomelglehetnek. Példa-
ul: acéloszlopok, csévek, tartalyok, csavarok, szegek, racsok, és még sok egyéb terasek. Egy
tzemek specidlis technoldgiajukkal csovekiliorganyzasat végzik. A horganybevonattal
ellatott termékeket a gazdasag minden olyan teriletén alkakaazol hosszu tava és meg-
bizhato korr6zio elleni védelemre van sziikség.
A technologiai folyamat legfontosabb fazisai:
- Zsirtalanitas

Oblités

Pécolas

Oblités

Fluxolas

Szaritas

Horganyzas

Utokezelés

HCI,NH 5 ZnO
ZnCl 3 NH G}

/ Horganyz6

% kad

Utokezel
kad

2-1. abra: A darabaru horganyzas szokasos technoliag folyamatai

At zihorganyzast meget felllet el kezelésre alapveen két technikai megoldas létezik,
egy nyitott és egy zart rendszer. A nyitott rendszer lesetaz elkezel kadak szabadon he-
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lyezkednek el az Gzemcsarnokban és peremelszivd (esetleg befldsyerekkel vannak
ellatva. Ebben az esetben a pacolashoz felhasznalt — altalabar $ossrseklete a kiparol-
gas miatt korlatozott.

Zart rendszerek esetében azkekel kadak (a szaritbkemence kivételével) egy zart térben
(kapszuldaban) vannak elhelyezve. Ebben a zart egységben megeageu=itAishoz felhasz-
nalt sésav magasabb mérséklete is, mely néveli a kezelés hatékonysagat. Itsxéraksal
gondoskodnak a belsdeveg megfelel tisztasagardl. Természetesen, mint a nyitott, mint
pedig a zart rendszerek esetében az elszivott letisgtitjak, semlegesitik.

A t zihorganyzasi modszerek kdzott létezik egy olyan technika, amikoorganyolvadék

h mérséklete lényegesen magasabb a szokasosnal. Ez az un. magasékiet

t zihorganyzas. Ebben az esetben a horganyolvadékot tarol6 kadd ngtisztasagu acél,
hanem keramia béléssel ellatott kad.

A cs horganyzasi eljaras elvében nem, hanem automatizaltsagi fokaban kikdandzyo-
manyos szakaszos horganyzasi modskEt2. abra).

Szarito é?

Elszivé erny

Csovek

— Horganyzo kad

| o ——
ov

OO
//////77/

2z

2-2. dbra: Egy cshorganyzéas berendezés elve [Welzel]

Az eljards egy kvazi-folyamatos horganyzasnak is felb@hde csak a fémbevonasnal,
ugyanis a fellilet ekezelés soran a ckotegek még egységenként kerlilnek kezelésre. A 1ép-
tet berendezés az dlezelt csszalakat egyenként a horganyolvadékba mespiralra he-
lyezi, mely ferdeszégben meriti a csoveket a fémolvadékbantfaisdvek ugyancsak ferde-
szogben egy felvonopalyan kiemelkednek az olvadékbdl, Kalgletiiket nagynyomasu le-
veg segitségével a felesleges horganytdl megtisztitjak. Ezt lgivegy kifuvatd berendezés
segitségével a csovek beleliletét nagynyomasu szarazzgsegitségével kifavatjak annak
érdekében, hogy eltavolitsak a felesleges horganymaradvanyasdtieges szennyaése-

ket.

Annak ellenére, hogy a szakaszosiHmarto eljaras elve tébb mint 150 éve valtozatlan ma-
radt, az an. reaktiv acélok megfekeh vékony és megfelemin ség bevonatainak érdeké-

ben bizonyos médositasokat hajtottak végre. Kutatasok soran Ti-nakads a/horganyolva-
dékhoz tortén adagolasaval, és horgany-6n bevonatokkal értek el eredményeket. A
Technigalva eljarasnal 0,03-0,08% Ni-t adagolnak a horganyolvadékhoz. A mauszear
elterjedt a tzihorganyzoé iparban. A Zinkopal-eljardssal cink-aluminium bevonatioarédk
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el , melyet vékony termékek bevonésara hasznalnak, melyet Németorsidjtgsrtettek ki,
€s egy Uzemben alkalmaznak. [Galva-97-1],[Com EGGA]

2.2. A horganyzashoz szukséges alapanyagok kezelése

A bevonashoz sziikséges horgany kotegelve, vagy tombok formajaban kotegehrie d@zk
Uzembe, melyeket a horganyzékad kdzelében tarolnak. A vegyszerek, kalaniseolashoz
sziikséges a 28%-0s toménységsav (HCI) manyag, vagy Uveg tartalyokban érkezik az
Uzembe, vagy kozuti tartalykocsiban szallitjak be, s azutan antya@a el irdsainak meg-
felel en taroljak. Egyéb hatdanyagok, a zsirtalanitdshoz, vagy fluxol@hdzemi elira-
soknak megfelelen tartalyokban kertulnek szallitasra és tarolasraziaorganyzasra beszal-
litott acélanyagok mirségeik szerint széles spektrumot képviselnek, melyeket a hadyi-leh
ségek és elrasok figyelembe vételével, emdhruval, vagy villastargoncaval emelnek le a
jarm vekr . [EGGA5/98]

2.3 A munkadarabok el készitése horganyzas et

El kezelés eltt az acéltermékeket zihorganyozhatdésag szempontjabdl bemeneti atbes-

nek kell alavetni. A vas-, és acélontvényeket, illetve bizonyos teemeunkadarabokat még
pacolas eltt koptatasnak (mechanikus fellleti tisztitAsnak) vetik ala. A ngugesi mvelet
megkonnyitése érdekében a munkadarabokat felfliggkamtpok, huzalok, vagy lancok se-
gitségével gerendakra rogzitik. A kélemeket €s egyéb apro termékeket perforalt kosarakba
helyezik, majd ezeket az d&kezel m veletek idejére szintén gerendakra rogzitik.
[EGGA5/98]

2.4 Zsirtalanitas

A megfelel t zihorganyzasi minség, illetve a sz rendszerek teljesitményének javitasa
érdekében a munkadarabok fellletét zsirtalanitjak, melynek soehiletitkre tapadt kulon-
féle olajokat, zsirokat i -ken anyag maradvanyokat eltavolitjak. Ezt altalahayos zsir-
talanitdé oldatokban végzik. Ezek az oldatok fellletaktiv anyagokat is tartalkamelyek
emulgedljak a femfellleten lewlajokat és zsirokat. Az igy létrejott zsirokkal, olajokkal teli-
tett, instabil emulzié fellszik a zsirtalanito furtktejére, ahonnan gravitacios szeparatorok-
kal, lehuzokkal, mikro-, vagy ultrasz kkel, stb. eltavolitjak.

A zsirtalanité oldat koncentracioja, mérséklete és a kezelési ilatarozza meg a kezelés
hatasfokat. A zsirtalanité furll szokasos meérséklete 30-70 C kdz6tt van, habar egyes ese-
tekben a hfok elérheti a 85 C-ot is. A flirden natrium-hidroxid (1-10%) van feloldva, me-
lyen kivil még egyeéb alkalikus reagenseket, mint szdda, natrilikasziomény alkalikus
foszfatokat és folyasztészert (borax), valamint specialis éigidliv anyagokat, emulgeal6
szereket és diszpergald adalékokat is tartalmaz.

Alternativ lehetségként egyes Uzemekben azsavas zsirtalanitasalkalmazzak. Ebben az
esetben a zsirtalanité oldat higitott ®rszervetlen savakbdl all, jellenen hidrogén-

klorid(sosav) és foszforsav, kilonféle adalékokkal. A savas zsirtdtaréhdszerint stabil
emulzidkat képeznek a feloldott zsirokkal és olajokkal, mely megrtebdird tisztantarta-

sat szolgalo lefolozést, s&st, szeparalast ultraseést, vagy centrifugalast.[ABAG]

Amennyiben a munkadarabokat a nem megfetsirtalanitast kdveen tovabbi munkafazi-
sokba viszik, ezzel megndvelik annak a kockazatat, hogy szerves anyagjskkahyezik a
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soron kovetkez kezel kadat. Ebben az esetbenfetdulhat, hogy a szerves anyagok a
fluxba jutnak, majd a munkadarabok feliletén a horganyolvadékba keriilnekn Ezeta a
szerves anyagok és maradvanyaik az elszivott flstbe kerifiistgazok tisztitasat szolgalo
filter berendezéseket karositjak, illetve akadalyozzak a filterporok lgjcddezasat.

Ezért az Ugyfelek részére darabaru horganyzasnal lepetl kell irni, hogy a beszallitott
termékek fellilete zsir és olajmentes legyen.

A zsirtalanitast kbveen a munkadarabokat 6bliteni kell annak érdekében, hogy a pacolé ka-
dakba ne keriljenek athordasra a zsirtalanitas soran keleszepok, valamint egyéb ma-
radvanyok. Ezzel meg lehetizni a pacfolyadék tisztasagat és meg lehet akadalyogaca

furd hatasfokanak gyors romlasat.

2.5 Pacolas

A munkadarabokon levlégrozsda, ontési kéreg, meleghengerlési reve eltdwlimbol a
kezelend munkadarabokat higitott sdsavban pacoljak. A horganyz6 tzemekben éira a c
rendszerint egy sor pacol6 kadat helyeznek el, killonBé¥6% kozotti savkoncentraciéval,
amely a friss pacoldat elkészitésekor 12-16 % kdzo6tt van. Az munkaddetiliekeinek tul-
zott mérték pacolddasa (tulpacolas) elkertlése érdekében —ez kilondsen a @dadsaail
acéloknal fontos— valamint az acélbdl készitett packadak anyaganakasageéljabol az
oldathoz pac-inhibitorokat (pl. hexametilén-tetramint) adagolnak. [E&@3),[ABAG],
[Com EGGA]

A vas pacolasi folyamata alatt a pacfolyadékban a szabad senyisége csokken, ezért id
k6zonkeént felulrl potolni kell. A vas (l)- klorid korlatozottan oldédik a s6savban (HQbba
pacfolyadékot ki kell cserélni. Az a s6 koncentracio, amikor a f@nadevet ki kell cserélni,
170 g FeGll (=75 g Fé') és ez 100-120 Fe g/l koncentraciét jelent.
[EGGAS5/98],[JABAG],[Com EGGA],[Com DK]

Amennyiben egy Uzemben til magas a pacfi@@artalma, akkor ez jelersen megnoveli a
pacolodas idtartaméat és fokozza a horganyfelhasznalast is, mely seippeikésem kornye-
zetbarat megoldas.

Nyitott rendszer pacol6 berendezéseknél, a pacflardérnyezeti hmérsékleten nmkoédnek;

zart rendszerpacolo kadaknal, a magasabb sambrséklet megengedett. Az, hogy a pacolas
soran keletkezgaznem anyagok kdzil mennyi kertl a Iégtérbe, fligg a paclé koncentraciéja-
tol és hmersekletétl és a pacolandd munkadarabtdl. A felszallé hidrogén gaz minden eset-
ben sav részecskéket visz magaval a leveg[EGGA5/98],[VDI-RL 2579]

2.6 Visszamaratas

Id nként elfordul, hogy a horganyzashoz hasznalt figgezarszamokrol, vagy a nem meg-
felel min ség termékekrl a horganyréteget el kell tavolitani. Ezt aveletet higitott pac-
oldatba tortén meritéssel végzik.

Amennyiben a pacolas és a visszapacolas ugyanabban a kaddban topénii)yadék vas-,

és cink-klorid sokkal is szennyatik. Ma mar a tzihorganyz6 Uzemek Un. szeparalt pacolast
alkalmaznak, melynek soran a pacolas és a visszapacolas kulon-kulon Kathak, tmely
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megkonnyiti a faradt paclevek feldolgozasat. A faradt pacoldatttkidlian elszallitjak an-
nak érdekében, hogy a horganyt €s a savat visszanyerjék.

A faradt paclevek elszallitasaval, semlegesitésével ma mankillalkozok foglalkoznak.
[Com2 Wedge]

2.7 Oblités

Az 6blités egy nagyon fontos Iépés ailhorganyzasi technolégidban, mivel meghosszabbitja
az utédna kovetkezkezel folyadékok hasznos élettartamat, csokkenti az elszendgsiiket,
ezdltal javitja a keletkezmelléktermékek Ujrahasznosithatosaganak feltételeit. Ez&itta-
lanitas és a pacolas weletei utdn a munkadarabokat oblizbe martjak, melyeket még-f
téssel is ellatnak.

Az egyik kadbdl a masikba tortérathordas mértéke fligg a munkadarab tulajdonsagaitél, a
munkam velet modjatdl, kulondésen attol, hogy mennyi lecsepegtetésitah viszik tovabb a
kovetkez m veletre. A szokasos anyagkihordasi mennyiség 5-20 I/t horganyzatkin
mennyiség kdzott van. A kihordott csurgalékot 0sszgifgy a pacolo kadakhoz adagoljak és
végs soron semlegesitésre keril. Amennyiben a vas-tartalmi sadwvaarok a fluxos kad-
ba és azon keresztll a horganyfioe kerllnek, jelensen megndvelik a keményhorgany
mennyiségét, ezaltal a horganyfelhasznalast. A kihordott szemd@gben lev vas 1 gramm-

ja 25 g horganyt kot le, amibkeményhorgany keletkezik.[Com EGGA], [ABAG], [Com2
EGGA]

Az 6blit vizeket felhaszndljdk az Uj pacold, vagy zsirtalanitd Kikkszitéséhez, ezzel lehet
minimalizalni az izemek vizfelhasznalasat.

2.8 Fluxolas (feltletaktivalas)

A fluxolas célja, hogy a folyékony horgany megfetsi be tudja nedvesiteni az acél (vas)
feliletét, ami a tzihorganyzasnal lejatsz6dd reakciok alapfeltétele, illetve amndamum-
klorid tartalmu aktivalo szerek a horganyolvadékba torteemartas soran még egy jarulékos
pacol6 hatast (felllettisztitast) is kifejtenek. Amennyibdiua h mérséklete meghaladja a
200 C-ot, a benne levammonium-klorid termikusan elbomlik, Ni¢s HCI keletkezik, amely
egy jarulékos pacol6 hatast fejt ki. [EGGA5/98],[ABAG]

A fluxolas kétféle modon torténhet: szaraz és nedves eljarassal.
A szaraz eljarasnal az acélt a flux oldatba meritik, rmmilszerint cink-klorid és ammonium-
klorid vizes oldata, melynek mérséklete altalaban 40-80 C kozo6tt van. Hideg aktivalo szer-
be tortén bemerités is lehetséges, azonban ez rontja fellletaktikélast szaritas hateé-
konyséagét.
A flux-furd tipikus dsszetétele:

ZnCl,  150-300 g/l

NH4Cl 150-300 g/l

Fajsuly: 1,15-1,30 g/ml

Oldott vas-tartalom: < 2 g/l
A flux-oldat pH-értékét altalaban 4,5-re allitjak be azért, neariaz érték biztositja a vas-
ionok vas (ll)-hidroxid formajaban tortérkivalasat. Egyébkeént a flux-oldatok pH-ja 1,0 és
5,0 kozotti tartomanyban lehet.
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A flux sok (cink-klorid és ammanium-klorid) teljes koncentracidja, vatdra cink-kloridnak
az ammonium-kloridhoz viszonyitott aranya is nagyon fontos. Az ammdkand-mennyi-
sége a leginkabb a teljes s6 mennyiség 40-60%-a kozott van. [Com DK]

Az ammonium-klorid elsegiti a szaritast, illetve a vas-oxidok eltavolitasat a munddadla
feliletér I, am kellemetlen szaga van és hamu, salak ldgs2hez vezet a horganyzasi fo-
lyamat soran. Amennyiben a munkadarabolketelése nem teljesen tokéletes, tébb ammo-
nium-kloridot kell hozzaadni az oldathoz. A cink-klorid megela munkadarab fellletének
oxidaciojat, amig az a horganyolvadékba kerul. Ennek kilondsen akkor vangétgntha a

---------

helyi el irdsok szerint kell bedllitani. [Com DK]

A flux-oldatban lev vas mennyiségének folyamatos ellergése kiemelt feladat, gazdasagi és
koérnyezetvédelmi szempontbdl egyarant. Amennyiben a flux-figndl magas a vas koncent-
racioja (a pacfurdo | tortén athordasbol ereen), az befolydsolja a horganybevonat min
ségét. Amikor ugyanis a vas az aktivalé oldatbdl a horganyolvadékiila detiszennyezdést
okoz, és jelentsen megndveli a réteg vastagsagat, rontja a bevonaségiét. [Com DK]

Az ammonium-klorid bemartas alatti kornyezeti hatadsainak csoklertéekében egyes
horganyzék un. ,csokkentett fusttartalmu” fluxot hasznalnak, melybamazdnium-kloridot
részben kalium-kloriddal helyettesitik. [ABAG]

A munkadaraboknak a fluxos kadbal tortéhdemelése utan a viz a fellldtelparolog. En-
nek a parolgasnak a mértéke fligg a sooldat-ftirdnérsékletétl, amennyiben a furdforro,
akkor kiparolgas sebessége nagyobb. Ez azonban megtakaritas jeledibbi szaritasnal. A
horganyzékadtdl elszivott égésgazt a szaritbkemenésére hasznaljak, &m ennek ellenére
ott még kiegészitég kre is sziikség van. A megfeletzaritas csokkenti foltok kialakulasa-
nak veszélyét, illetve a horganynak a fémolvadékbdl tortéfioccsenésének kockazatat.
Ennek a fontossaga abban all, hogy a széritas egyfajiaelelgitésnek mirstl.[Com2
EGGA]

Azoknal a horganyzéknal, ahol kis darabszamot kezelnek, rendkivil igkreydéskilet akti-
valassal szemben, és bonyolult alaki termékeket horganyoznakatitenegoldasként az
un. nedves-fluxolasthasznaljak. Ennél a megoldasnal az aktivalé anyag (flux) s6 hal-fo
jaban a fémflrd tetején Uszik. A horganyzasra keridcél munkadarabok ezen a s6 habon
keresztll jutnak be a fémolvadékba. A munkadarabokat a fémolvadék egy mettishiie-

tén keresztll emelik ki a horganyfutd | tgy, hogy mar nem keriilnek kapcsolatba a flux
soval. [EGGA5/98]

2.9 Marto-horganyzas

A fluxolt és széritott munkadarabokat kis sebességgel engédiiganyolvadékba. Tul hosz-
szU munkadarabok esetében kétszeri meritést kell alkalmazni adeiklden, hogy a darab
teljes felllete be legyen vonva. A bemeritéskor a vas reak@pba thorgannyal €s a munka-
darab fellletén Zn-Fe 6tvozeti rétegekallo bevonat jon 1étre, melyre kiemeléskor egy tiszta
horganyréteg rakddik. A bemerités tdrtama a kisebb és konnyebb termékeknél néhany per-
cig tart, mig a nagy sulyt munkadaraboknal akér 30 perces is lehet. [EGGA5/98]

A horganyolvadék hmérséklete 440-475 C fok kdzott van. A kddak mérete a piaci igényekt

es a kezelendtermékek meéretél fiigg en er sen valtozo. Jellemzméretek: 7 m hosszu, 1,4
m széles és 2,6 m mély kddak, de vannak 20 m hosszu é€s 4 m mélyebések is. A
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horganyzokadat hevitkemence veszi korul, melyeket pinceszinten, vagy talajszintgaziel
nek el a hozzatartozé pédiummal és a kebelrendezésekkel egyitt. A kaddakat rendszerint
gaz-, vagy olajtizeléség kkel kivilr | f tik. Abban az esetben, ha a horganyolvadékér-
séklete meghaladja a 460 C-ot (acélkdd nem alkalmazhatd), venya&kad falfeltletének

f tése nem elegenca fém megfelel h mérsékleten tartasahoz, ott merivagy fellleti f -

tést alkalmaznak. Ott, ahol gazdasagosabban megoldhato, elektraésskémencéket al-
kalmaznak, oldalrdl, vagy fellll tortén h sugérzéssal, de léteznek indukcios és ellenéllas
f tés kadak is. [EGGA5/98],[Com2 EGGA],[Com2 Fin]

A horganyolvadék rendszeresen tartalmaz kisebb mennyiségekben egyéb ignme&lsiek a
horgany szennyey, vagy 6tvoz ként adagoljak az olvadékhoz. Szokasos olvadék dsszetétel:

Horgany 98,9 tomeg %
Olom 1,0 tdmeg%
Vas 0,03 tomeg%
Aluminium 0,002 tobmeg%
Kadmium 0,02 tdmeg%

Nyomokban egyéb fémek (6n, réz, stb.)

Az aluminium és az 6lom hozzaadaséaval befolyasolni lehet a bevastagsagat, illetve a
kils megjelenését. Az 6lom hozzdadasa (0,1 — 0,15 %-ban), a horganytfildiddnsagai-

ra, a viszkozitasara., a fellleti feszlltségére (szétfolyém) befolyassal. Segiti a
horganyzandé acél fellletének nedvesitését és a horgany felidetn lefolyasat a kieme-
lés soran. Az 6lom a fentieken kivil még védi a horganyzokad angagdtyanis a horgany-
furd aljan helyezkedik el a horganyolvadék és a kad anyaga kozott, mékofem. Az
acélkad bels falan kialakult réetegnek fontos megel szerepe van a kad élettartama szem-
pontjabol. [ABAG],[Com2 EGGA]

Acélkddak esetében nagyon fontos az acél kémiai dsszetételet(@ horgany agressziv
tamadasanak csokkentése érdekeben altaladban alacsony széiliciam-tartalmu acélokbal
készitik), illetve, hogy megfelegn ellenalljon az Gizemelés alatti hidrosztatikus nyomasnak és
h ingadozasoknak. A horgany agressziv tamadasanak ellenallé kad bestzedam nagyon
koltséges. [Com2 EGGA]

Néhany horganyzo, akik un. magasrterséklet horganyzassal dolgoznak (altaldban 530 C
felett), a hnek ellendllé kadat hasznalnak. Ennél a technikanal feltétletkiséges a megfe-
lel acéltipus (acélosztély) és specialis komponensek megvalasztaGahFEB]

Az ammonium-kloridnak — a flux alkoté elemének - a szublimécidsénséklete a horgany-
furd h mérséklete alatt van, igy az egyeb létrejémakciokkal egyutt flist képdését ered-
ményezi a tzihorganyzas folyaman. A zihorganyzékadak altalaban fel vannak szerelve egy
elszivassal rendelkezefedéssel, vagy peremelszivo berendezéssel. Az elszivat iéa-
laban zsakos sz vel tisztitjdk és a levalasztott port elszallitiak a2kes dsszetek vissza-
nyerése céljabdl, nevezetesen a flux tartalmaért. Nérsethen a levalasztott port hulladék-
tarolokban szallitjak. [Com2 Wedge] Vannak olyan Gzemek, ahol Venuameh kod gaz-
tisztitdo berendezést alkalmaznak és a moso folyadékot a fluxoldaickam@asara hasznal-
jak. [EGGA5/98],[Com EGGA],[Com2 EGGA]

A horgany reakcidja az acéllal (horganyzasra kenilinkadarabbal, vagy a kad falaval) hor-

ganyotvozet képaziéséhez vezet, amelyet ugy ismerink, mint keményhorgany. Ankemé
horgany feltapadhat a kadak falara, de nagyrészt a kad aljablin dgsze, ahonnan szaba-

18



lyos id kézdnkeént eltavolitjdk keményhorgany-szekhnallal vagy markoldval. A tdl sok
keményhorgany zavarja azihorganyzast és a kivulrf tott kddak talhevilését okozhatja.
Az eltavolitott keményhorganyt a cinkhulladékot feldolgozé ipar isigal, ahol kinyerik a
cink tartalmat v. vegyipar dolgozza fel és cink-oxidot gyart Ibel[EGGA5/98],[Com
EGGA],[Com2 EGGA]

A cink hamu képzdése a fird felszinén torténik a Zn és a levégn Iév oxigén, valamint a
Zn és flux reakciojanak kovetkeztében. Az oxidalédott anyag eltavaliéssfelhasznalasra
kerll kozvetlenil az Uzemben, vagy a cink hulladékot feldolgozé iparitseadl.
[EGGA5/98],[GE6],[Com2 FIN]

2.10 Utokezelés

Miutan a horganyzott munkadarabokat kiemelik a horganyolvadékbol slefgés horganyt
razassal, vagy lehuzassal tavolitjak el. Ezutan a darabokatkadgljlni és ellenrzik ket.

Ezt kbvet en a darabokat a tartokrol leszedik, a kisebb fellleti hibakat kfkyinajd el ké-

szitik ket a kiszallitasra. Egyes acéltermékeket kozvetlen horganyaaspecialis tulajdon-
sagok elérése érdekében vizbetehek. A fehérrozsdasodas elkerilése érdekében olaj, emul-
zZio réteggel, vagy kromatozassal lehet védeni.

T zihorganyzott kotelemeket, illetve aprd termeékeket altaldban perforalt acétasie-
lyezve meritik a folyékony horganyba. Miutan a kosarat a horgeagékbdl kiemelik, egy
centrifugaba helyezik. Itt a felesleges horganyt eltavalajeluletr I. A centrifugalt darabo-
kat h tik, kiontik, majd a kosarat visszaviszik a folyamatba. Védelmiyéatasi eljarasok
ismertek. [Com2 EGGA]

Miutan horganyzott csoévek, zartszelvények kidtdalat sritett levegvel le-, illetve a bels
feliket g zzel kifavatjak, a felesleges horgany visszakeril a horganyolvadékietesleges
horganynak a gzel tortén eltavolitdsa soran, porszesinyag keletkezik, melyet 6sszegy
tenek és visszakeril a horganyolvadékba, vagy mint masodlagosyalgpgrahasznositjak a
horganyiparban. [EGGA98/5],[GE6]
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3. A SZAKASZOS T ZIHORGANYZAS| ELJARAS ELERHET = LEG-
JOBB TECHNIKAJANAK (BAT) MEGHATAROZASANAL FIGYE-
LEMBE VEEND ELJARASOK

Ez a fejezet azokat az eljarasokat sorolja fel, amelyelkledfldan megvalésithatd a kdrnye-
zetvédelem magas szintjének elérése az iparban, e dokumentum hatokdérén belil.

Figyelembe veenk a megelzési, ellenrzési, minimalizalasi és Ujrahasznositasi eljarasok,
valamint az anyagok és az energia Ujra hasznositasa.

Az eljarasok megvalésithatok 6nalléan vagy kombinalva, az IPP&irna¥j elerése érdeke-
ben. Amennyire lehetséges volt, szabvanyos szerkezet kerllt aiéedra minden eljaras
ismertetésekor, az eljarasok dsszehasonlitasa, valaminti@sledn megadott BAT definicio
alapjan tortén objektiv értékelés érdekében.

E fejezet tartalma nem az eljarasok részletes lisgjehb eljarasok is létezhetnek vagy kifej-
lesztésre kertilhetnek, amelyek ugyancsak érvényesek lehetnek a BAdirkbell.

Az egyes eljarasok ismertetése altalaban a 3.1. tablazat szaabtasyos szerkezet

Tekintetbe vett informécio tipusa Felhasznalt informécio tipusa
Leiras Az eljards mszaki ismertetése
Elérhet kdrnyezeti elnyok Az eljaras (folyamat vagy megses) f kor-

nyezeti hatasa(i), beleértve a bekdvetkezett ki-

bocsatasi értekeket és hatékonysag valtozasokat.
Az eljards kornyezeti ehyeinek dsszehasonli-
tasa egyéb eljardsokéval.

Alkalmazasi terllet Az eljaras alkalmazasaval vagy meusrsét
vel kapcsolatos tények figyelembe vétele (p).
rendelkezésre allo hely, folyamatjelleny.

Jéarulékos hatasok Az eljards megvaldsitasa miatt bekdvetkez
barmilyen mellékhatas vagy veszteség. Az ¢lja-
ras kornyezeti problémaira vonatkozé részletek
0sszehasonlitasa az egyéb eljardsokéival.

Referencia berendezések A technika alkalmazasavaan létesitmény

Uzemi m szaki adatok Uzemeltetési adatok a kibocsatas-
ra/hulladékokra és a felhasznalasra (nyers-
anyagok, viz és energia) vonatkozoan. Barmi-
lyen mas, hasznos informéacié az eljaras tzemel-
tetéseérl, karbantartasarol és ellerzésérl,
beleértve a biztonsagi kérdéseket, az eljaras
uzemeltethetségi korlatjait, termék mirséget
stb.

Uzemi gazdasagi adatok Koltségekre (beruhdzas és Uzemeltéses)
barmilyen lehetséges megtakaritasra vonatkozo
adatok (pl. nyersanyag felhasznalas csokkenté-
se, hulladék koltségek), a berendezés kapacita-
sara vonatkozoéan is.

A végrehajtas 6sztonzese Az eljards megvalositasanak (@ljaegyéb
el irdsok, termék mirség javitas).
Ajanlott irodalom Az alkalmazast leiré irodalmi hivatkozasok.

3-1. tAblazat: Az e fejezetben kozolt eljarasokraanatkozé informaciok csoportositasa
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Az e terlleten az IPPC megvalositasanak kulcskérdései:

- hatékony gazdéalkodasi rendszerek
- hatékony nyersanyag, energia €s viz felhasznalas
- a vegyszerek optimalizalt felhasznalasa az eljarasbark@svatlentl kapcsolddoé teve-
kenységek soran
- helyettesités kevésbé karos anyagokkal
- hulladékok minimalizalasa, visszanyerése és Ujrahasznositasa
- kornyezeti balesetek megeése és kdvetkezményeik minimalizalasa
Az egyes részek a fentiek kdzul egynél tobb témara is vonatkozhAtf@ak.mind termelési,
mind pedig kérnyezeti gazdalkodasi - rendszerek alageetossaguak az integralt szennye-
zés megelzés és szabalyozas teljes-kdmegvaldsitasaban, a vasalapu fémek (acélok)
t zihorganyzasa teruletén. A gazdalkodasi rendszerek optimalisahegsének lényeges
kérdései:
- konstruktiv dnkritika
- a megvaldsitott termelési és kdrnyezeti rendszerek tokéleteseftsekzegymast
- az energia és a viz-, valamint a nyersanyag felhasznalagzfisa
- olyan berendezések tervezése és lUzemeltetése, amelyek metgsa havaria kronikus
és akut hatasait.

3.1 Alap-, és segédanyagok kezelése és tarolasa

Leiras:

Egy t zihorganyzé Gzem legfontosabb alap-, és segédanyagaira vonatkozé taedsont-

ok.
s6savgaz keletkezésének megéke, a friss és elhasznalt savak elkulonitett, zart, biz-
tonsagos helyen torténarolasaval
por, vagy folyékony allapotu vegyszerek (inhibitorok, zsirtalanitéagoly, fluxalo
anyagok, laboratoriumi segédanyagok) egymastol megéeietikilonitett, biztonsa-
gos tarolasa és megfelatéd felszerelésekben tortéikezelése
megfelel kezeléssel z-, és robbanasveszély elharitasa t#shez hasznalt, olaj-,
vagy gaztizelésberendezésekhez sziikséges energiahordozoknal
t zveszély csbkkentése, aveszeélyes anyagok kulon tarolasaval
el zze meg a talaj és a kdrnyezetben Iéizek elszennyezését a vegyszerek elfolyasa,
elszivargasa kovetkeztében
meg kell akadélyozni a térolé edények vezetékek és szabélyozc’) rendszerek maro
megfelel véd és riasztdé berendezésekkel és vésztarolo tartdlyokkal (kakkeht
meg kell akadalyozni a horganyzékad esetleges lyukadasakor, vt s@ékor kifu-
t6 folyékony horgany okozta karok és balesetveszély bekdvetkezését
folyekony fémmel (megolvasztott horgannyal) tortdnztonsagos munkavégzés sza-
balyainak elirdsa és védkszkozok hasznalata

Elérhet kornyezeti el nyok:
Balesetek és véletlen elfolyasok, elszivargasok kockazatanak csokkenése.
Alkalmazasi terilet:

Uj és mar mkod berendezéseknél.
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Uzemi gazdasagi adatok:
Elkulonitett és/vagy karmentel ellatott tarold helyek kialakitasanak és védiasz-
t6 berendezések telepitésének koltsége.

A végrehajtas 6sztonzése:

Munkavédelmi elirdsok, kérnyezeti menedzsment rendszer (EMS) és egyéb me-
nedzsmentrendszerek, és a kornyezet terhelégére és tisztasdgara vonatkozé el
irasok.

3.2 Zsirtalanitas

3.2.1 Zsir és olajbehordas cstkkentése

Leiras:

A zsir és olajbehordas csokkentése érdekében a horganyzoknak mdgékelhi a veviket
meggy zni arrdl, hogy termékeik fellletei zsir és olajmeneteselelegk, vagy lehetég
szerint csak minimalis mennyiségben hordozzanak fellletikén zsim&pikat. A zsir és
olajbehordas csokkentése egy olcso, egyszan hatékony intézkedés a zsirtalanito flard
élettartamanak meghosszabbitasa és a Kepaulladékok (kimertilt firdk és olajtartalmu
iszapok) csokkentése érdekében.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Az elhasznalt zsirtalanito oldatok mennyiségének cstkkentése.
CsoOkken hulladékviz- és iszapmennyiség.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod berendezések (a horganyzOok befolyasat a termékek allapotara
bérhorganyzas esetében korlatozni lehet).

Jarulékos hatasok:
Felhasznalt zsirtalanité szerek mennyiségének csokkenése.

Uzemi gazdasagi adatok:
Fajlagos zsirtalanitasi koltségek csokkenése.
Kimerdlt zsirtalanito szerek tisztitasi, Gjrafeldolgozasi koltseecsokkenése.

A végrehajtas dsztbnzése:
A vev k folyamatos tajékoztatasa.
Javulo termékminség.
Csokken tUzemi koltségek.

3.2.2 Furd kezelés optimalizalasa
Leiras:

A furd k kezelésének optimalizélasaért altalanos intézkedéseketdaneta zsirtalanitd ka-
dak jellemzinek, a hmérsékletnek és a koncentracionak az eftsgsével annak érdekében,
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hogy a zsirtalanito furd hatékonyan hasznaljdk. A zsirtalanitas hatasfokat lehetrjaaita
zal, hogy a termékfeliilet és a keZelyadék kozotti kapcsolat intenzitasat noveljuk, pl. a
munkadarabok mozgatasaval, vagy a fimbzgatasaval (keverés), illetve ultrahangos zsirta-
lanitassal. A folyamat hatékonysagat ugyancsak javitani, €s yekeéthhatasokat csokkente-
ni lehet, ha a zsirtalanitds soran kaszkad-rendszert alkalmaznak.

Elérhet kornyezeti el nyok:
A kimerult zsirtalanité oldat mennyiségének csokkentése.
Csokken hulladékviz- és iszapmennyiség.
Kevesebb vizfelhasznalas.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
Felhasznalt zsirtalanitd szerek és 6klit mennyiségének csokkenése.
Kezelési id tartam csokkenése.

Uzemi gazdasagi adatok:
- Fajlagos zsirtalanitasi koltségek csokkenése.
Kimerdlt zsirtalanitod szerek tisztitasi, Gjrafeldolgozasi koltseecsokkenése.
Felhasznalt 6blitviz mennyiségének csokkenése.
Furd mozgatas megvalositasabdl adodo tobbletkoltségek.
Kaszkad-rendszer esetében tébblet kdzel(ak) beruhazasa.

A végrehajtas dsztbnzése:
Az Uzemi alkalmazottak folyamatos képzése, oktatasa.
Javulo termékminség.
Csokken tzemi koltségek.

3.2.3 Zsirtalanito furd k karbantartasa és tisztitasa

Leiras:

A zsirtalanito oldatokban levmagas olajtartalom nemkivanatos. Ezért olyan intézkedéseket
szilkséges tenni, melyekkel az tGizemicheghosszabbitjak. A kdvetkemegoldasok haszna-
latosak:

A lagos zsirtalanitdsnal képz emulzidk nem stabilak. Az olajak és zsirok felusznak a furd
tetejére, ott 6sszegnek és nyugalmi allapotban a firdyugodt részén réteget képeznek. Itt
az olajréteg elkulonul, majd el lehet tavolitéefiolozéssellelsztatassal vagy levalasztas-

sal, stb. Ezekkel az egyszeintézkedésekkel, egyszen, a gravitacié segitsegeével (levalasz-
tasi id : tobb 6ra) a zsirtalanit6é furkl Gzemidejét 2-4-szeresére meg lehet hosszabbitani. A
levalasztott iszap olajokat, zsirokat, zsirtalanito szert, rev&tdat, stb. tartalmaz, és letaro-
lasra kerul.[ABAG]

A levalasztas hatékonyabb, amennyiben a szétvalasztashofugantaikalmaznak, ekkor az
olaj, illetve a vizfazisok masodperceken belil elvalnak. A nagyon dliasés zsirrészecskek
egyszerbben elvalaszthat6ak, az olajfazis csak 5-10 % vizet tartalmaa, sirtalanité szer
nemkivanatos kihordasa elkeriilnef furd k tGzemidejét igy akar 16-szorosara is meg lehet
novelni.
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Magneses levalasztas/magneses sz esetében egy magneses hatast szan beépitve
annak érdekében, hogy a finom vasrészecskéket és az olajat wsié&valzsirtalanito furd-
bl

Létez eljaras meg tenzidek és az olajak abszorpcios levalasztasaely esetenként a sz
rést koveti.

A zsirtalanitéoldat mikro-, és ultrasz rése esetén az oldatot szivattyaval egy membranon
keresztll atpréselik (3-8 bar), amelyben az olaj, a zsiz éthasznalt zsirtalanitd szer mole-
kularis méretekben visszamarad. A membran védelme érdekélzenéa eltt az oldatbol
egy ulepit tartdlyban a szilard részecskéket kivalasztjak. A mikro-, tégsalrés az Uzem-

id t 10-20-szorosara megnoveli. A membranok re@gét a zsirtalanité kddak sajatosségai-
nak megfelelen kell megvalasztani (pérusméret) €s meg kell felelni a mkuietisztasagi
kovetelményeknek. A bérhorganyzasnal az Uzemi feltételekbeld bpékori valtozasok
(6sszetétel ingadozas, zsirtalanitdo anyagok, olajok, zsirok, stmy#@vzarokhoz, mint memb-
randugulashoz, elmalldshoz, kdrosodasdhoz vezethet. A megfedlaibranok és az oldatok
specialis kémiai 0sszetétele érdekében meég fejlesztésaiakkobzert, hogy alkalmazasuk a
nem folyamatos zihorganyzasnal is lehetséges legyen. [Com2 D]

Valamennyi a ligos zsirtalanitd flikdélettartamanak meghosszabbitasa érdekében fent leirt
intézkedés éppen igy érvényes a savas zsirtalanitféaris. A stabilis emulziok képdése
miatt a hatasfoka azonban csekélyebb.

Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken az elhasznalt zsirtalanité oldat mennyisége.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
Olajtartalmu iszapok/koncentratumok kégdnek.

Uzemi gazdasagi adatok:
Csokken fajlagos zsirtalanito szer koltségek.
A sz r berendezések egyszeri beruhdzasanak és karbantartdsanak kidsegei
fel.

A végrehajtas dsztbnzése:
Az Uzemi alkalmazottak folyamatos képzése, oktatasa.
Javulo termékminség.
Csokken tzemi koltségek.

3.2.4 Zsirtalanito fird k folyamatos biolégiai tisztitasa (,biologiai zsirala-
Nitas”)
Leiras:

A zsirtalanité kadban dsszedy olajokat €s zsirokat mikroorganizmusokkal szét lehet bonta-
ni. A keletkez hulladék egy biologiai iszap, melyet a fubdl naponta eltavolitanak. A zsir-
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talanitdé oldat Uzemideje nincs korlatozva, mindenkor optimdlis zsiitasda biztosit. [DK-
EPA-93]

A zsirtalanité oldat alapjat lug, foszfatok, szilikatok, és nem-icdltepota kationaktiv
tenzidek képezik. Ezeknek a vegyszereknek a koncentratuma és a gakimomusok folya-
matosan keverednek. A zsirtalanitd kddba let/egzetnek, hogy a bioldgiai folyamatot fenn-
tartsak. Vizet is adagolnak hozza annak érdekében, hogy a parolgésisegst potoljak,
mivel az optimalis oldatrmérséklet 37 C-nal van. A zsirtalanité kadbol kiemelt oldatot kb.1
m/6ra sebességgel egy a korfolyamatba kapcsolt lamellasdetéa vezetik. A levalaszto-
ban fogjak fel az 6sszegybtt iszapot, mely él és nem él mikroorganizmusokbal (bioiszap)
all. Naponta kb. 10 liter mennyiség képgik, melyet egy szelepen keresztil a fenékpadozatra
engednek. A vegyszerek adagolasa adagolépumpaval torténik, melyndiséizér anyag-
aramlasnak megfeletn a levalaszto végzi. A pontos adagolas nehezen végrehajthaté, nagy az
esélye a tuladagolasnak (tul magas felhasznalas). Az adagmtasatikus ugy, hogy a pH-
ertéket 9,13-as értéken tartjak. [DK-EPA-93]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Hulladékcsokkenés (elhasznalt zsirtalanitd oldat) és ezaltabébly iszap keletkezik
a hulladékvizek kezelésénél.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Referencia Uzemek:
N stved Varmforzinkning ApS (tapasztalati iélv: 6 év) [DK-EPA-93] ; Franciaorszag;
Verzinkerei Dieren, Hollandia; 1, vagy 2 izem Németorszagban

Uzemi m szaki adatok:

A N stved Varmforzinkning példaja

N stved tzihorganyzo6 véllalat 1987-ben vezette be ezt az eljarast ézemni tapasztalatok
nagyon pozitivak (lasd 3-1. abra). A zsirtalanitds ma hatasosagyeénletesebb, mint azok-
ban az idkben, amikor meleg natronliggal zsirtalanitottak. Az eredmény, haggahb lett

a pacolas folyamata és kisebb az alapfém veszteség. Mind & gasofelhasznalas, mind
pedig a keletkez hulladékok mennyisége csotkkent. A fellletek pacolas utan simabbak és
egyenletesebbek lettek. Mar 6nmagaban is visszafogta a horpasyfélast a horganyzasi
folyamatndl. Az (] zsirtalanitasi eljaras segitségévelciph horganytartalmat 10-15%-rol
4-8%-ra csOkkentették, ami a csarnokban a munkahelyi terheléselgdérnggulasahoz veze-
tett. A szokdsos savszag elenyélett. A gyakorlatban a Camex Bio 104 anyag felhasznélasa
6-szor magasabb, mint azt eredetileg vartak. Az okok ko6zo6tt van bizoayaladagolas és az

er sen olajos munkadarab részek miatti magasabb anyagszikségést. Kbzl a
horganyzandd darabok egyes részeinek nagy fellletei vannak, amahiiggynegemelte a
tonnankénti vegyszerfelhasznélast. A berendezés énmagaban 3-6-szor naggolami a

N stved T zihorganyz6 szamara sziikséges lenne, am ez volt a legkisebhabipddalani-

t6 berendezés, amely a svéd Camex vallalat forgalmaz. [DK-EPA-93]

25



1 méra

Camex Bio 104-10
Camex Bio 104

Leveg ———Ppi bH
; Zsirtalanito furd
Viz — omiz7c”®
F tés ——Pp —>
Lamellas
levalaszt6
Iszap l

3-1. abra: Biologia zsirtalanitas folyamata (CAMEXpélda)
[DK-EPA-93]

Uzemi gazdasagi adatok:
A berendezés koltségei (1987) beszereléssel egyltt, de zsirtalgalyon@kul: DKK 325 000

Uzemi koltségek: Camex Bio 104: 1550 kg, DKK 26/kg DKK 40 300
Camex Bio 104-10: 100 kg, DKK 26/kg DKK 2 600
2,5 tonna iszap, 2440 DKK/t DKK 6100
Osszesen évente, aram és Orabérek nélkul: DKK 49 000

Nehéz szamszesiteni az eljaras ehyeit a korabban alkalmazott meleg natrium-hidroxidos
eljarassal szemben. A sav és horganyfelhasznalas jelentékesijekent, az atallas utan ke-
vesebb lett a selejtes termék. Persze a kérdésszakban a koltségek az eltéermeékek,
illetve eljarasvaltozasok miatt, is masképpen alakultak. Egaaanehéz megitélni, hogy ezek
melyik része, mennyiben érinti az Uj zsirtalanito eljarast. [DK-BBA

Egy németorszagi horganyzo6 példaja
Ezt a berendezést 1994. decembér&995. aprilisadig Uzemelték be, a savas zsirtalanitast
bioldgiai zsirtalanitassal valtottak fel. Az eredeti berenslezfy savas zsirtalanité kadat fog-
lalt magaban, mely higitott foszforsavat, sdsavat (HCI), teketdes korrozidgatld adaléko-
kat tartalmazott, majd ezt az 6blités kovette. A megfaédatmin séget a fellletd tortén
olajeltavolitassal és savfrissitéssel biztositottak. Akélligos zsirtalanitasra, illetve az ehhez
csatlakozé biologiai zsirtalanitasra, mely, mint 6blités is fumédt. Az atallas ehyei a ko-
vetkez k voltak:

- Lecsokkent a pacolasi id20-25%-kal).
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- Javult a pacolas misége.

- Lecsokkent a friss sav felhasznalas.

- Csokkent a selejt mennyisége.

- Lecsotkkent az olajtartalmu iszap mennyisége.

Az energiafelhasznéalas (magasabb a zsirtalanito kaérséklete, az dblitésnél szivattyld van
beépitve) és a személyi orabér koltségei ndvekedtek [ABAG-BIio]

Ajanlott irodalom: [DK-EPA-93],[ABAG-Bio]
3.2.5 Olajtartalmu iszapok és koncentratumok Gjrafédolgozasa

Leiras:

Egy sor technoldgiai eljarast alkalmaznak a zsirtalanito k&#adimazo iszapok megtisztita-
sara. Az iszapok szilard anyagokat, a zsirok és olajok szélggaskaltalmazzak. Aszerint,
hogy mennyi a karos anyag terhelése, illetvetagftéke, elégetéssel energiat lehet bl
nyerni. Az olajtartalmu iszapokat az erre szakosodott vallaldtékm@nleges rendszabalyok
kozott taroljak, vagy visszanyerik bélk a bennik lev olajat. Néhany esetben, ha a viztar-
talma nagyon alacsony, az iszapokat, mint ti@mefag lehet hasznalni zfejleszt berende-
zéseknél, vagy tési célra. [Com EGGA]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken az olajtartalmu hulladékok mennyisége.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Uzemi gazdasagi adatok:
Tisztitd és levalasztd berendezések beruhazasi és karbarkaltségeinek megjele-
nese.

3.2.6 A savas kadakba tortén behordas csokkentése

Leiras:

A zsirtalanité kaddakbdl az azt kévegiacolo folyamatokba behordott oldat mennyiségét haté-
kony széaradasi (lecsepegési)vdl lehet csokkenteni. Nagyhatasi még egy Oblitési |épcs
bevezetése (BREF C.4.4 fejezetében bemutatott informaciok).

Elérhet kornyezeti el nyok:
A zsirtalanité anyag felhasznalas cstkkenése.
A pécolé furd k élettartamanak megnovekedése, ezzel egyitt a savfelhaszsidfas
kenése.
Kdrnyezetet terhel fistgazok mennyiségének csokkenése a horganyolvadékba mar-
tasnal.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
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Porszr k hatékonysaganak novelése.

Uzemi gazdasagi adatok:
- Horganyzokadat kiszolgalo porszk élettartamanak novekedése.
Filter porok tisztasaganak javulasa, kbnnyebb és gazdasagosabb értékeésgjthet
Kimerilt pacoldatok kdnnyebb és olcsébb feldolgozhatosaga.
Kisebb fajlagos koltségek a pacoldatok felhasznalasanal.

A végrehajtas dsztbnzése:
Az alkalmazottak folyamatos képzése.
Javulo termékminség.
Csokken tzemi koltségek.

3.3 PAacolas és visszamaratas

3.3.1 Kaduzemeltetés optimalizalasa és ellenzés

Leiras:

A pacolas hatasfoka, tehat a sziikséges pacolaai pdcfolyadék tizemelési idejének fliggvé-
nyében valtozik. Az Uzemidndvekedésével esen novekszik a vastartalom, és kevesebb
szabad sav all rendelkezésre annak érdekében, hogy a kezdkidasicsebességet fenntart-
sak. A pacolo oldat eteljes megvaltoztatasa, pl. nagyobb mennyisggccsere, ismeretlen
pacolodasi feltételeket és tulpacolast eredményezhet.

A furd jellemz k alapos ellenrzése (savkoncentracio, vastartalom, stb.) segithetnek a kad-
Uzemeltetés optimalizalasaban, a valtozasoked észlelhek, valtoztathatok a munkafo-
lyamatok, mint a pacolasi idmegroviditése, annak érdekében, hogy el lehessen keriini a
tulpacolodast. A hasznalt sésav gondozasa és a friss sav beadggaksdban sziikséges
kisebb mennyiségben annak érdekében, hogy ajéliemz k gyors romlasat elkertljuk, és

az uzemi feltételeknek megfeleltessik.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Savfelhasznalas csotkkenése.
CsoOkken tulpacolas (ezaltal kevesebb hulladék)

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Uzemi gazdasagi adatok:
Fajlagos péacolasi koltségek csdkkenése.
Pacolasi kapacitas ndvekedése.

A végrehajtas 6sztonzése:
Az alkalmazottak folyamatos képzése.
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3.3.2 A kimerdlt pacoldat mennyiségének csokkentésahibitor adagolas
segitségével

Leiras:

Ahhoz, hogy a munkadarabok részei fémesen tisztak legyenek, ésdjii&g\wket a tulpaco-
l6dastdl, a pacol6 folyadékhoz pac-inhibitorokat (pacolédas gatldé) adagolnalcokgs
gatlé adalékok az anyagveszteséget akar 98%-o0s mertékig csoklésnbksavveszteseget
minimalizaljak. Azonban ezek a pacolddast gatld szerves anyagokwiegfgist gyakorolnak
a pacolast kovetsav-Ujrahasznositasi folyamatra. A savfelhasznalas csokkeniatseinhi-
bitor adagolast folyamatos elleaés és értékelés alatt kell tartani.J[ABAG]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Savfelhasznalas csokkenése.
Csokken savhulladék.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Néhany pac-inhibitor csékkenti a kimerilt paclé ujra-feldolgozhatésagat.

Referencia tizemek:
A horganyzdok messzemembbbségeX90%) alkalmaz inhibitorokat. [EGGA8/99]

Uzemi m szaki adatok:
Becsilt savfelhasznalas csokkenés 10-20 %.

Uzemi gazdasagi adatok:
Pozitiv kdltségmegtakaritas [EGGA7/99]

A végrehajtas 6sztonzése:
Javul6 termékminség.
Csokken tzemi koltségek.

3.3.3 Aktivalt pacolas

Leiras:

»Aktivalt pacolasnak” nevezik, azt a pacolast, amikor azt alacsamynennyiséggel és magas
vashanyaddal végzik. Altalaban s6savas pacolas esetében a leawtdfta- 12 % kozott van,
annak érdekében, hogy ésszphcolasi sebességet érjenek el. Am ebben a szézalékos tarto-
manyban a sOsavg képz dés nagyon es. Aktivalt pacolas esetében a savkoncentracio
majdnem a felére van beallitva, anélkil, hogy a pacolas sgkessgativan befolyasolna,
azzal a feltétellel, hogy a vas koncentracidja 120-130 g/l és a firdérséklete 20 — 25 °C
kozott van.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokkentett savfelhasznalas.
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Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
CsoOkken elhasznalt paclé mennyiség.

Referencia tizemek:
FJ Varmforzinkning A/S,(Tapasztalati iv: 5 év) [DK-EPA-93]

Technikai és gazdasagi adatok:

Ferritslev Jernvarefabrik (FJ) példaja

A Ferritslev Jernvarefabrik (FJ) vallalatnal ,aktivalt pacolast” iekdbe, ezen kivil a pacold
kadat horganymentessé tették. A kimerilt pacoldatokat a levalasztasidbbyatekintetében,

a kommunalis szennyvizkezdberendezésben el lehet helyezni. A FJ Varmforzinkning valla-
latnal csupan a szallitasi koltségek merulnek fel.[DK-EPA-93]

Biologiai P (] ,
zsirtalanitas . FL,”,d Hulladék
kb. 37°C < tisztitas >

Aktivalt pacolas > o
HCI= 4-6%, 20-25°C Melegités
Vas: 120 - 180 g/l

AL

“Takarékoblités” Frissités

Vas: 30-40 g/l

Flux-fird > ) F[,Jr,d Hulladék
< tisztitas -,

ZnCl # NH GJ

3-2. abra: Az aktivalt pacolas folyamatanak modeli [DK-EPA-93]

A biologiai zsirtalanitast koveeén a munkadarabok kdzvetlenil a 4-6% soOsavat és 120-180
g/l vasat tartalmazo ,aktivalt” pacfurte kertilnek. A darabok kezeletlen (fekete) acélhuzalra
vannak felfiiggesztve, melyet csak egyszer lehet hasznalnil ighet keriini azt, hogy a
horganyzott figgeszteszk6ztk a pacold kadba keruljenek. Ezen kivil azok a hibas terméke-
ket, melyeket Ujra kell horganyozni, ek0r egy specialis visszamaratd packadba (4-7% so-
sav) kell helyezni annak érdekében, hogy a horganyréteget ekaiolX pacoldé kad hor-
ganytartalmat igy alacsony értéken lehet tartani. [DK-EPA-93]

A véllalat 4 darab egyenként 10G-es pacol6 kadat tart lizemben, a kadakbdl a savat egy 10
m/6ra teljesitmény szivattyaval kiszivatjak, 6sszekeverik és miehz adagoléberendezés
segitségével visszapumpalnak a kadakba, a savat eggrél ben felmelegitik. igy nem csak

a furd k felmelegitése, hanem a folyadék hatékony keringtetése is megoldoGERBR-93]
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Fontos, hogy a bioldgiai zsirtalanitas és a pacolas kdzott ne légla¥s. A zsirtalanito ol-
datbdl athordott vegyszerek a pacolo kadban, mint inhibitordébdnek, igy lehet elkerdlni,
hogy a sav megtamadja az alapfémet. [DK-EPA-93]

A pécolas utan egy un. takarékoblités kovetkezik, mely egylttaladdsafolyamatot is szol-
galja, mint vizpotlas, amennyiben ez sziikségessé valik. A takaitékddtartalma rendsze-
rint 30-40 g/l és ennek a segitségével hatékonyan lehet cstkkerfterifurd be athordott

vas mennyiségét. [DK-EPA-93]

A kimertlt visszamaratd savat, ahogy az a gyakorlatban szokasosjtbegpllalatoknak
adjak le. Az eltavolitasra kerlipacsavat olyan vallalat szamara adjak le, mely ezt, miet kez
| szert a viztisztitd berendezéseknél alkalmazza. Pacfolyadé& esetén, szokas szerint 20
m® oldatot elengednek, majd ezt 16 sdsavval és 10 n—a takarékoblitb | szarmazo—
vizzel poétoljak. [DK-EPA-93]

A soOsavnak az Uzemcsarnok légterébe tore#parolgasa olyan alacsony értékogy elszi-
vas nélkul is a munkahelyi hatarértéknél 11-20-szor alacsonyabban gaarmokban végzett
mérések szerint, a s6sav koncentraci6 0,32 - 0,65 frighékek kozott van. Ez csupan 5 -9
%-a a Danidban megszabott 7 myhatarértéknek.

Mivel itt az aktivalt pacolas, valamint a biolégiai zsirtalasiés flux-oldat regeneralas is be
van vezetve, ezért a pénziugyirgfoknek a pontos szambavétele nehéz feladat. Az Uj eljaras-
sal azonban az elszivast és az ahhoz kapcsolddod elszivott szérieyege tisztitasat el le-

het hagyni.

Az aktivalt pacolassal a pacoldatok Gzemidejét mintegy 50%-kgl leteet hosszabbitani,
mivel a flrd cserét csak 180 g/l vastartalomnal kell elvégezni az egyébkékéisos 120 g/l
helyett Ameddig a pacfiird horgannyal nem szennyatik el Iényegesen, addig az elszallita-
sa viszonylagosan gazdasagos, mert csupan a szallitasgKdtetkezik a Kemira Miljg in
Esbjerg felé, ahol az oldatot, mint levalasztott anyagot, Ujrafelhgsznal

Mindenesetre az aktivalt pacolashoz egy melegiidszerre van sztikség, ami ellentétben a
megszokott eljarassal jarulékos kdltséget eredményez.

A végrehajtas dsztbnzése:
CsoOkken koltségek.

3.3.4 A s0Osav visszanyerese a kimertlt paclevekb
3.3.4.1 Lepérlasos eljaras a visszanyeréshez (HCI)

Leiras:

A HCI lepérlasos eljarassal tortémisszanyerése egy gyors-leparlasos folyamattal, etétt
kétlepcss kondenzacioval/szeparalassal torténik. A kimerilt savaeerfelmelegitik (tul-
melegitik) annak érdekében, hogy a savat és a vizet a bennikziennyezdésekt| elva-
lasszak. Enne kovetkeztében egy koncentralt vas-klorid oldat marad vissza.

A kimerdlt (telitett) sav oldatot egy Sz n és egy a visszanyeegyseég részét képeel ke-

zel h cseréln keresztll vezetik at. A leparlasi folyamatban keletk&ezsavbdl és vizgb |
szarmaz6 maradék mennyiséget a ftserélben hasznositjak. Az ehelegitett elhasznalt
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sav oldatot egy fh cseréln at a szeparaciés kadba vezetik, ahol a sav és a ¥z galik.

Az elhaszndlt oldatbdl a sav-, és vizgfolyamatosan kinyerik, mig az oldatrhérséklete a
110°C-ot el nem éri. Az oldat ennél anmérsékletnél eléri a telitettségi pontot és a szepara-
torbol eltavolitasra kerill. Programozhato ellaés automatikusan szabalyozza a kimertilt
sav adagolasat a folyamatba és a vas-klorid koncentratum ésg@yemelyet a folyamatbol
eltavolitanak és egy tarol6 tartalyban ggnek dssze. [Cullivan-1G-97]

A szeparatorban a g kitagulasa koévetkeztében a sav-, és dzggy el egysegkent elhelye-
zett h cseréln at a savleparléba aramlik. Ez alatt az Gt alatt a saw&seayy része a leparlo
kében ellenrzik, hogy a pacolasi folyamatba megfelehin ségben visszavezethdegyen.

A visszamarado vizgt egy vizleparloba vezetik, ahol ldtkk és a maradék savat mosassal
eltavolitjak belle. Mivel a visszamarado gt h tik és kondenzaltatjdk, semmifélezgnem
hagyja el a folyamatot. A kondenzatum uGjrafelhasznalhatd, pl.: mifit bzl a pacolasi fo-
lyamatnal.

Egy opcionalis h-korfolyamat segitségével a savleparlasnal minden megkivastr sség
el allithatd. Mivel a visszanyerhesav sr sége tipikusan 5-15% kodzé esik, ezért a jarulékos
koltségek nem indokoltak. A visszanyert sav elegemghacolasi folyamathoz és a felsir

s

A folyamatot egyszeen lehet UzemeltethetMivel csak kevés mozg6 alkatrész szikséges é€s
a savvisszanyerés lényegében lizemelés alatt zajlik, a vasakdatti izemallasok a bseré-

| knél és a reakciotartalyoknal bizonyitottan ritkak. Normal Uzememesetén, az optimalis
Uzemmenet érdekében sziikséges $zcseréje, a szivattyluk karbantartasa és a reakciotarta-
lyok és ht torony kdrfolyamatok ellerrzései, biztositottak.

[Cullivan-1G-97]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Friss sav felhasznalas és gyartas csokkenéderig@sok, energia).

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jérulékos hatasok:
Magasabb energiafelhasznalas. [Com2 D]
Vas-klorid oldat (koncentratum) dllitasa, megfelel az Ujrafelhasznalas szamara

M szaki adatok:

A 3-3. és a 3-4. 4bra példaként egy folyamatdbrat mutat, melyeh 2horganyz6 anyag-
aramlasat és anyagmerlegét lehet latni.

A visszanyert savat a packadba vezetik vissza. A visszaudristesav mennyisége megfelel
az eltavolitott vas-klorid és viz okozta veszteségnek. A vissgarigeelhasznalhat6 6blités-
re, pacolashoz, vagy a flux-oldathoz. [Cullivan-1G-97]

A berendezés dsszes energiafelhasznalasa nagyjabol 230 kwh/1000 lit¢io(keela nettd
energia visszanyeres egy specialisderél alkalmazasaval, 150 kWh. [Com2 EGGA]
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‘ 40 g/l cink g '
1 I [ L]
. <<
1
. 2.sz. Packad v
! sdsavas
' —>
1
a
-

3.Pécold/vissza-

marat6 kad
20 g/l vas
<9 1.sz.06blit
Visszanyert oblit viz

3-3. abra: Példa a s6sav visszanyerésére egyihorganyzoban leparlasi eljarassa[Cullivan-1G-97]

Kimerilt s6sav Visszanyert s6sav Visszanyert viz
1000 liter , , 542 liter 85 liter
8% sosav = LevalaSZtO | 14% sésav(tomegszazalék) | < 1% sésav
80 g/l vas, 40 g/l cink <0,1% vas <0,001% vas
Fajsuly: 1,2 g/cm 3 <0,1% cink <0,001% cink
Koncentratum
320 liter

193 kg FeCl
83,4 kg ZnCl ,
4,8 kg sésav

Fajlagos tomeg:1,45 g/cm 3

3-4. abra: Leparlasi eljaras anyagmérlege (példd)Cullivan-1G-97]

Uzemi gazdaséagi adatok:
Beruhazasi és karbantartasi koltségek.
Pacolasi fajlagos koltségek cstkkeneése.
Hulladékok mennyiségéenek csokkenése.



3.3.5 Kimerdlt sésavas furdk kils vallalatnal tértén regeneralasa
3.3.5.1 A porlaszto-porkdl eljaras és a visszaoblitkdrfolyamat

Leiras:

A visszaoblit korfolyamat esetében az eljaras az elhasznalt oldaelhtértén szétbontasan
alapul, melynél a magas imérsékleten a sav €s vizgjelenlétében sdsav és vas-oxidda ala-
kul at:

4Fe+4HO+Q 8HCI+2FgO;

A 3-5. dbra mutatja a savregeneralas visszaokiditfolyamatanak lényeges lépéseit. A kime-
rilt pacoldatot egy elkilonittartalyba szivattyuzzak, ezutan egy Venturi-korfolyamatban a
reaktor forr6 gaza segitségével felkoncentraljak. A koncentrattigetcegy részét ebben a
korfolyamatbdl folyamatosan atengedik és a visszaobdiaktorba vezetik. A visszadblit
korfolyamatban a sav és a viz 850°C-orzzg vélik és a vas-klorid a fenti egyenlet szerint
atalakul sdsavva és vas-oxidda.

7 8
O

Friss viz
Oblit  viz
Regeneralt pacsav

Kimerult sav

D
1.Visszadblit korfolyamat reaktor 6.Nedvesmosé
2.Ciklon 7.Hulladékgaz ventilator
3.Venturi-moso 8.Kémény
4.Levélaszté 9.Paralevalaszto
5.Abszorber 10.Befavé

3-5. abra: Regenerdlas visszadblitkdrfolyamattal
[DFIU98]

A vas-oxid részecskék ndvekedése és Ujak kdgee a visszaodblitéses eljarasnal ugy etten
z06tt, hogy egy olyan pormentes granulatum al] elelynek szemcsemérete 1-2 mm és fajla-
gos témege 3,5 /A granulatum a fenéken folyamatosan 6sszkiggs egy vibralé moz-
gast végz, h tott csuszdan és egy rezgsigas kihordon keresztil az oxidtarolo tartalyba jut.
A reaktor forr6 hulladékgaza savgazt, téitt g zt, égéstermékeket és kis mennyiségben vas-
oxid port tartalmaz, mely a ciklonban valt ki és vissza letetxeza visszadbliteljarasba. A
keletkez hulladékgaz egy Venturi-mosdban mintegy 100°C le leszeh A hulladékgaz h
energiajat a kimertlt pacoldat felkoncentralasanal hasznositjék tnaz a reaktortérbe jut.

A nagyon finom porszemcséket a gazarambol kimossak.
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A Venturi-mosobol a lehott hulladékgazt egy abszorberen keresztil atvezetik, ahol a HCI
adiabatikusan, és a paclébszarmazé oblitviz és friss vizzel egyulttes keverékként
abszorbealddik. A sésav koncentracioja, melyet igy allitanakmattegy 18%-0s és, vagy
kozvetlendl visszavezetik a pacol6 kadba, vagy pedig készenlétyhanaaroljak. Mosas és
paralevalaszto utan a hulladékgaz HCIl-mentes és a leeemgedik.

A vas-oxid granulatumot, mint alapanyagot kulonbgraragakban hasznaljak fel. A legfon-
tosabb felhasznélasi terllete a kovetkem magnesezhettermékeket (pl.: kemény és puha
ferrit) a szinterezett termékekhez, hegesdektrodakhoz, magnesszalagok, fémszoré anya-
gok, kdlyhahoz, kozmetikai szerekhez és festékekhez sziikséges vaspasanal hasznéljak
fel.

A fent leirt visszadblit folyamatot a HCI-regeneralashoz kimerilt paclevek feldolgozbsana
barmilyen koncentracié esetében lehet alkalmazni. Magas vaskowceesatében az e -

r sitett pacfolyadék (250 g/I-ig) nem tomiti el a vezetékekdtaz elhasznalt pacoldat magas
iszaptartalma esetében (pl.: szilicium-tartalmi acélok ps@odd), koszonheen a specidlis
befluvérendszernek a paclé nehézseg nélkil feldolgozhato.

A hatasfoka végeredményben magasabb, mint 99%, mivel a visdzaaye—ellentétben
mas regenerald eljarasokkal, ahol 10 § Fartalmaz a kinyert sav— itt Feion-mentes.
[Rituper-1]

A porlaszté-porkol eljaras részletes leirasat a BREF dokumentum D.5.10.1.2 fejarete
talmazza.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken friss sav felhasznalas.
CsoOkken hulladékviz és iszap mennyiség.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

M szaki adatok:

Az ,Porlaszté-porkdl és visszadblit korfolyamat” csak a vastartalmd oldatokbdl tortén
sbésav-visszanyerésre alkalmas, mely nem tartalmaz hargamgnnyiben a betétanyaggal
horgany kerll a folyamatba, igen nagy a valosstge, hogy azt megzavarja. Habar néhany
forrds maximalisan a 2 — 3 g/l mértékben még megengedi, iggisnik, hogy a betétanya-
gokban lév horgany jelenlétének probléméja még nem megoldott. Azért, hogy ez éva-
rokat elkeruljuk, a horgany eltavolitasa érdekében még a regenerdé&ziikséges eqgy el
kezelést elvégezni. A vas visszabblitését hossau kéresztil nem alkalmazték regeneralas-
nal a szakaszoszihorganyz6 berendezések esetében.

Gazdaséagi adatok:
Ez az eljards kis mennyiségek esetében észenem hasznalhaté és eblidvetkez en
t zihorganyzoknal altaldban nem lehet vele talalkozni. [Com EGGA]

Referencia berendezésSavregeneral6 berendezés - KORTE ZRt. Budapest
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A KORTE Kornyezettechnika Zrt. izeme az alabbi eljaras serint dolgozza fel a kime-
rult sésavas pacleveket:

A pacleveket mikroszés utan anioncserébszlopokra vezetik ahol cinktartalmuk megkot
dik:

ZnCh + HCIU ZnCl + H'
R—Cl+ZnCf'+ H® R — ZnC} + HCI

A cinkmentes péclé szabad savtartalmat vasoxid revén semlegesitik:
FeC} + 2HCI + FeO = 2FeGH H,O

A csak vaskloridot tartalmazé oldatot s2s utan Glgazzal oxidaljak:
2FeC} + ChL = 2FeC}

A keletkez vas(lll) klorid oldat termék a szennyviztisztitasban kezmayszerként kerl
hasznositasra.

Az ioncseréln megko6tott cink vizzel leoldhaté az oszlopokral.
R—-2ZnCt+ H,O® R —-Cl+ ZnC} + H,0O

A cinkklorid oldat beparlas utan megazdasagi hasznositasra kertil nyomelem adalékként.

Viz FeO Cl,

Kimerdlt paclé P s
mert p 4| Semlegesités |FeCI§Idat

T ZnCl yoldat
Beparlas

Az eljaras blokkséméja

3-6. abra: A KORTE ZRt. —nél alkalmazott technoléga

A végrehajtas 6sztonzése:
Kdrnyezetvédelmi elirasok.

3.3.6 Elkulonitett savgazdalkodas/ Elkulonitett paslas s visszamaratas

Leiras:

A magas vas és horganytartalml kevert savakat csak nagyonupehfetdogozni és Ujrafel-
hasznalni. A pacolas és a visszamaratas soran az elkulonitekb&ada horganytartalmat
olyan alacsonyan kell tartani, amennyire az csak lehetsBgen kivil a fliggeszteszk6z6-
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ket lehetség szerint csak egyszer hasznaljdk fel; viszont tObbszoristelélkas esetében
hasznalat ekt le kell roluk maratni a horganyt. [ABAG]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Alacsonyabb hulladék mennyiség.
Az elkulonités lehetvé teszi a felhasznalast.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod (izemeknél.
Mar m kéd Uzemek esetében, a helyhiany problémaja (még egy potldlagos kad)
miatt alkalmazasa korlatokba utkdzhet.

Referencia UzemekOtto, Kreutztal, Deutschland [Com2 D]

M szaki adatok:

A hulladékviz mennyiségének csokkentése érdekélben wizet gyakran pacfolyadék potla-
sahoz, vagy frissitéséhez alkalmazzak. Ezaltal azonban a pheofdagy mennyiséghor-
ganyt hordanak be. Egy hatékony savkezelés esetén a vasas-pacoleathorgany meny-
nyiségeéet 5 — 10 g/l értekek kozott tartjak. [ABAG]

Uzemi gazdasagi adatok:
CsoOkken gyartasi koltségek.
Csokken hulladék ujrahasznositasi koltségek.
Beruhazasi koltségek megjelenése Uj kad(ak) beépitésével.

A végrehajtas 6sztonzése:
Az alkalmazottak folyamatos képzése.
Javulo termékminség.

3.3.7 A horgany/vas aranyanak cstkkentése

Leiras:

A kimertlt pacfolyadék legfeljebb 5 % szabad savat tartalmazhat. Vas$dngazaadasaval a
maradék savat at lehet vas-kloridda alakitani. Kevert pacoldast&bes csekély horgany-
tartalommal olyan horgany-vas ardnyokat lehet elérni, mghgdt#taul kevert savaknak vas
visszadblitéssel torténregeneralaskor lehetségesek. Nyomokban élommal, kadmiummal,
sziliciummal, vagy mas otvofemekkel tortént szennyedéseket kivalasztjak, eltavolitjak. A
lemerdlt paclevek termikus regeneralasa jobb seg vas-oxidot eredményez, melyet kony-
nyebb értékesiteni. [ABAG]

Alkalmazasi terllet: A gyakorlatban nem alkalmazzak [EGGA]
3.3.7.1 Az ujrafelnasznalhat6ség javitasa érdekében tortérel kezelés

Leiras: Diffuzio-dializissel, vagy késleltetéssel.
Az eljarasok részletes leirasat a BREF dokumentum D.5.9.3 és D.5.9.4 feje¢abtaraa.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken hulladék.
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Alkalmazasi terilet:
Uj és mkod tizemeknél.

Jarulékos hatasok:
Mindkeét technika (diffazio-dializis és késleltetés) esetén sysse viz hozzaadas és
a folyamathoz torténjarulékos vizpotlas. Ez pedig, konfliktusba keriilhet a ,hulla-
dékviz-mentes kzihorganyzok” alapcéllal. [Com D2]

Referencia tizemek:
A diffuzid-dializis technikaja Németorszagban ki lett probaka.az alkalmazas azonban
nem volt sikeres.[Com EGGA]

3.3.8 Visszanyerés hasznalt kevert savbol olddszextrakcios eljarassal

Leiras:

A sOsav oldatbdl térténhorgany szelektiv eltavolitasahoz az olddszer-extrakciosstjar
oldészerként tributil-foszfatot (TBP) hasznélnak fel és ami a kdvetiezkcio tesz leheté:
TBP + n ZnC} + m HCI TBP x n ZnC} x m HCI. A ZnC} a vizes fazisbol mint
klorokomplex megy at a sésavval a szerves fazisba, amely kiseld®g a vizes fazisnal.
igy dekantalassal elvalaszthatd. Amikor a beontétt szervesin@seiven érintkezik az U]
vizes fazissal, a komplexalasi reakcié megfordul (re-extéahdilgy a szerves extraktum visz-
szaforgathato és hig vizes Za@ldatot kapunk. A ZnGloldatbeparolhaté és a cink koncent-
racié novelhet. A kondenzatum is visszaforgathat6é a re-extrahalashoz és dékaazlard
lesz. A 3-7. abra mutatja a teljes folyamatot.

Kimerult sav (106 g/l Fe, 12 g/l Zn, 33 g/l s6sav)

1 mYéra
¥ 1 mYéra FeCl
1 2
Zn-extrakcio >
ho _’I:—l (105 g/l Fe, 0,3 g/l Zn, 16 g/l sésav
2 TBP|1m3éra TBP
1 m¥éra { 1 méra

( 1strun)
) —|zn-envalaszas
ll m¥éra

Kezelt oldat (11,7 g/l Zn, 1 g/l Fe, 17 g/l sésav)

391 ZnCl koncentratum
Energia % (300 g/l zn, 25 g/l Fe, 180 g/l sésav
Gz

961 |

Ht viz < Kondenzéacio

96 tomeg%, 925 | v 4tdmeg% 36 |
H0 kondenz Sésav koncentratum
A (& gl sésav) 150 g/l pacolashoz
i i
H !
i i
Y I

10,4 g/l s6sav

3-7. dbra: Az olddszer-extrakcids eljaras séméja
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A tbmény sav specialis tartalyban, vagy savaz6 kadban tarolhatigaddkot szr n keresz-
tll eresztve a szilard részek, mint fémforgacs, oxidok, oldhatathjok, szennyezés, ciga-
rettacsikkek, stb. kiszhet k. A sz rletet egy puffer edénybe teszik és egy haromlépbs-
gyomanyos keves llepit be beengedik a TBP extrakcié céljara. A cink kevés szabad sésav-
val és FeGlal extrahalodik.

Az a szerves fazis, amibmar a cinket kioldottuk, elhagyja az extrahdlo részt, miutanym
savval érintkezik a harmas ellenaramu berendezésben. Tébb, vagy kesggsddp is lehet-
séges a cink koncentraciojatél fugm. A kisebb sr ség szerves fazis elhagyja az ulepit
ami a szerves €s vizes térfogat aranyaval szabalyozhato.

A cinkmentes FeGltisztitottan alul elhagyja a harmadik extrakcios |épé&s az Ulepite
kerll a maradék szerves anyag eltavolitasara. A tisztitpéigat tarolo edénybe nyomatjak,
ami lehet egy rogzitett tartaly, vagy egy tartalykoastinkmentesitett szerves fazis visszake-
ril a re-extrakcios részbe, ugyanabba a konténerbe, ahol a haweas Kdepit van. Itt
normal folyévizzel érintkezik, illetve a beparld6 kondenzatumaval. AlZ#&Ck nyomok és

a HCI kimoshat6 az extraktumbol, ami az extrakcidés edénybe lialyavissza. A vizes oldat
ismét érintkezik a homogenizaloval és a beparlé konténerbe nyomathaté.

A mosoboldatnak csak nagyon csekély a horganytartalma, normal esetbdehes Ujrafel-
hasznalni. Ezek pedig, 300 g/l toménységre lesznek felkoncentralva.rivieggéb koncent-
racios lehetség elérhet

A leparlas egy gzzel hevitett PVDF-H készult leparl6-berendezésben folyik.

A s ritett oldat horganykoncentraciéja az extrakcios folyamat &eamem Iényeges. A mo-
sooldatot idedlis esetben kb. 30 g/l tartalomnal kell tartani. A rkilneavban minél cseké-
lyebb a horgany koncentracié, annal magasabb —a magasabb nedvessggmzyag arany
miatt— a sav névleges teljesitménye. Azonban a betét horgahyt@nak névekedésével a
kezelés koltségei is nek.

A leparlashoz sziikségestrkét kis g zfejleszt berendezés segitségével allitjak. étzeket
folgazzal, vagy propangazzalik és nagy reagald képességgel rendelkeznek. A nyomas alatt
lev g zt PVDF csévekben vezetik és igy kertl a moséoldathoz.

A g zt egy sbmentes haldzati vizzeltdtt keresztil kondenzatorba vezetik. Ezaltal lesedg
nyilik az elg z6logtetett viznek és a sdsavnak a teljes visszanyerésére.

A g z lecsapatésa két 1épésben torténhet. Azféldsban csak kevés szabad sdsav tartalom-
mal (< 5 g/l 6sszes mennyiség) rendelkamyagot nyernek. Ez a rész adja az 6sszes konden-
zatum 85-90%-at. Ezutan kicserélik a tartalyt és kinyerik a kontdenzénaradék savban
gazdag részét. A végkoncentraciot 15-18%, mely a pacolashoz megfekdl lehet érni. A

sav bels Uzemi felhasznaldsra alkalmas. A szelektiv sésav-vissznterhnikai problémak
miatt a projekt keretein belil nem lett megoldva.

A leparlas tobbé, vagy kevésbé folyamatosan torténik. Lezarul, amiberétben a horgany-

koncentracid eléri a 300 g/l értéket. A védgmncentraciot az ugyfelek étasai szerint lehet
szabalyozni.
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Elérhet kornyezeti el nyok:
A kevert savak (horganytartalmu) Ujrafelhasznalasa.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Utzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Vegyi anyagok felhasznéalasa/oldészerek.
Beruhazasi koltségek.

Referencia berendezeés:

A horgany és vastartalmu savakbdl tortérsszanyerés nedves-nedves-extrakcios berendezés
m kodik Norsk Hydro cégnél Oberhausenban, Németorszagban.

A berlini Grossverzinkerei/Metaleurop cégnél egy mozgathat6 beressdzégeztek proba-

kat és vizsgalatokat. I#6zben a mobil berendezést lecserélték egy helyhez kététt berende-
zésre. [Com2 D]

A végrehajtas dsztbnzése:
CsoOkken alapanyag koltségek.

3.3.9 Kimerdlt kevert savak Ujrafelhasznalasa
3.3.9.1 Vaseltavolitas és flux anyagként tértéenijrafelhasznalasa

Leiras:

Azoknal az Uzemeknél, ahol kombinalt pacolasi és visszamarathsikét alkalmaznak a
magas vas- €s horganytartalom miatt, a fluxos oldatot kezetrszéisani kell. Ammoniaval
tortén semlegesités és hidrogén-peroxiddal tortéxidalas utjan a vas-hidroxid iszapot ki-
csapatjak. A visszamarado folyadék nagy koncentracioban tarthlngany-kloridot és am-
monium-kloridot és ezeket, mint flux anyag fel lehet hasznalni. [Com DK]

Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken hulladékmennyiség.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

A végrehajtas dsztbnzése:
Javulo gazdasagossag.

3.3.9.2 Sosavas kadakbdl torténhorganyeltavolitas

Leiras:
A folyamat (l&sd a 3-8. 4bran) négy lépésre oszthato:

Horgany eltavolitas.

Oblités | (kimosas ).
Levalasztas és regeneralas.
Oblités II.
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Az els |épés soran a szilard részecskék levalasztasa érdekédeat agy lemezes sz 0sz-
lopon keresztil vezetik at. A szben a horganyt a pacsavbol abszorpcid utjan ioncserél
anyag segitségével eltavolitjiak. Ezek utan a horganymenteséhbtadsszaszivattyuzzak a
pacol6 kadba. A savat visszaszivattydzni nem szikséges, at lehetimwrggéarolé edény-
be is (egyszeri atfuttatasi folyamat). A kezelés adagolkdbtirténhet, ahol a packadbal kiszi-
vattylzott savat még a gztoronyba vezetés dt egy kdztes tartalyban taroljak.

Oblit Oblit

A péacol6 idat idat Kezel
kadbol o e oldat
4 sz % Sl % Sl % Shie
@ _
Szivatty(
§ loncserél oszlop

CL 1094

! L
‘v

A péacolo
kédhoz

Vissza a
péacolo
kddhoz

Kett ss6
oldata

3-8. dbra: A horgany a pacfird b | toértén eltavolitasanak elvi sémaja
[Sprang-1G-97]

Masodik Iépésben a sz tornyot -miutan az ioncseréhnyag horgannyal telid6tt- kimossak
annak érdekében, hogy a savat eltavolitsak. A tarolotartalybdl a oh@sidkot a sz osz-
lopon keresztil egy elkilonitett tarolotartalyba szivattyuzzak ggkapott HCl-oldat beada-
golhaté annak érdekében, hogy a packadsgégét beallitsak.

A harmadik lépésben az ioncserényagot egy lugos oldattal ,kezelik” azért, hogy a hor-
ganyt eltavolitsdk. A masodik Oblitési folyamat nélkil vas-hidrdoidlas lenne, ami a fo-
lyamatot megzavarna. A ,kezelldat” tobbszorésen alkalmazhatd, mtelkoncentraljak.
Mivel ez csupan ZnGlbdl és NHCI-b | all, —amennyiben telid6tt— beadagolhat6 a flux
furd be az Osszetétele beallitasa erdekében. Az ioncsangbhg kezelése és regeneralasa
utdn az oldat legutols6 maradékait is el kell tavolitani. Ebbemgyyedi |épésben toérténik az
oblités vezetékes vizzel. E nélkiil az oblitési fazis nélkul aapéelszennyezine NH, -al,
ugyanis az eredeti problémaforrds a horganyszendgezmegolddédna, am egy Uj szennye-
z dés allna be (NH- elszennyezdés).
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Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken hulladékmennyiség.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Utzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Csokken Uj sav felhasznalads miatt csokken a kdrnyezeti kockazat.

Uzemi gazdasagi adatokMegjegyzend, hogy ez a technika magas berendezés és lzemi
koltségeket okoz, valamint egy gazdasagossagi szempontbdl sziézégesmgysagot szo-
kasos tzihorganyzo izemek esetében nem lehetne elérni. [Com2 UK Galv]

A végrehajtas 6sztonzése:
Javul6 termékminség.
CsoOkken Uj sav felhasznalas.
Beruhazasi és karbantartasi koltségek.
Adalékanyagok koltségei.

3.3.10 Kimerilt sav semlegesitése

Leiras:

Kimerilt sav semlegesitéseA faradt paclevet az allé semlegebt engedik, mésztejjel ko-
zO6mbadsitik, sritett levegvel keverik. Amikor a vas- és cink-hidroxid csapadék levalt, az
iszapsrit medencébe szivattylzzak at, majd préssel eltavolitjak a kedttkiszapot. A

sz rletvizet visszavezetik a szennyvizgly medencébe, ahol besegit a k6zombdsitésbe. A
kipréselt iszapot konténerbe szedik, és a veszélyeshulladék-taroloba kzallitja

A csurgalékvizek semlegesitéséd vegyi el kezel soron keletkez csurgalékvizek, vala-
mint a savas- €s peremelszivd mosoétoronyok vizét eqy @ikna fogja fel. Innen a kever
medencébe keril, ahol mésztejjel kozombositikitestt levegkeverés mellett. A keletkezett
iszap egy tulfolyé gaton keresztll, a haranguldygtkeril, melynek az aljan 6sszesodik.
Az iszap tovabbi Utja megegyezik a fent leirtakkal. A haranguleplfolyéjan keresztil ta-
vozik a Fe- és Zn-mentes viz. Ennek a pH-jat is etlgk és szikség szerint bedllitjak.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Nagy mennyiség tovabb nem hasznélhaté horgany- és vas-hidroxid iszap keletke-
zik.[Com2 D]
Nincs savvisszanyerés é€s regeneralas, friss sav sziikséges.
Semlegesitéshez semlegesiter (pl. oltott mész) felhasznalasa szukséges.

Lényeges gazdasagi ehyok:
Semlegesitett iszap a folyékony savhulladék helyett.
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3.3.11 Uzemi rolélefedés savas kadak részére

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Lényeges gazdasagi ehyok:
A légnem emisszio, kiulondsen a sawpk csokkenése.

3.3.12 Pacolo kadakbol szarmazo emisszido megakagtitasa €s levalasztas

Leiras:

Az emisszi6 megakadélyozasa teffal-, vagy peremelszivo szerkezetekkel, illetve oldalbura
kombinalva fellleti moséassal, vagy lemezes szel. A mosoéfolyadékot vissza lehet vezetni
a pacolo6 kadba.

A savas kadakbdl elparolgd sésav mennyiségesetban a sav koncentraciéjatol ésrner-
sékletét! fligg.

70
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3-9. dbra: Nyitott pacol6 kadakra vonatkoz6 hatargébe izemek részére
[VDI-RL-2579],[Galv-BAT-E]

A 3-9. dbra mutatja a nyitott pacolé kadakkal rendelke&zemek szadméra a hatargorbét, aho-
gyan a BREF dokumentum D.5.1 fejezetében meg van adva. A tapasztaatokitatjak,
hogy a pacold kadakbdl szarmazé sésav-emisszid 10 hégték alatt marad, amennyiben az
Uzemelési adatok (savimérséklet €és savkoncentracio) csikozott teriileten beltl maradnak. Az
Uzemi paraméterek folyamatos ellerésével és beallitasaval lehetéatgkeket a kivant hatar
alatt tartani, igy az elszivo és levalaszto berendezések felekldglestnek.

Az Uzemelés soran a pacolékad vas-klorid tartalma folyamatosdkeelike Ez er siti a pa-
colas hatasat. Ugyanakkor a s6savban ieas-klorid befolyasolja a sav gnyomasat annak
megfelel en, ahogy a koncentracidja emelkedik. Osszehasonlitva egy 10%-as-ptattal
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azt mutatja, hogy egy pacsav 1%-os HCI, illetve 6%-0s vas-klaridldmmal, 140°F (60°C)

h mérsékletnél 5-sz6rds gnyomast mutat.[Esco 3]

Ezért fontos, hogy az optimalis Gzemi paraméterek bedllitAsanémisszié csokkentést, a
vas-klorid koncentraciot figyelembe vegyék.

Egy masik tényez mely a pacold kad feletti savagpk mennyiségét befolyasolja, a Iégmoz-
gas. Abban az esetben, ha a pacolo kad felett a legkgs nyugalomban lenne, a savas kad-
bl tértén kig z6lgés megallna és aznyomas éaltal meghatarozott egyensulyi allapot jonne
létre. Tobb-kevesebb és alland6 légmozgas esetében parolgasi falyaatd tart. Ennek a
kovetkezménye nemcsak magasabb a savfelhasznalas, hanem aakedgib\kiparolgas is.
Tehat a légmozgast és —elszivo berendezések esetében—azieazékéet olyan alacso-
nyan kell tartani amennyire az csak lehetséges.

Elérhet kornyezeti el nyok:
A légnem emisszio kulondsen a sawpk csokkenése.

Alkalmazasi terilet:
Uj izemeknél.
Méar m kod Uzemek esetében bizonyos korlatozdsokkal a helyszikséglet miatt.

Uzemi m szaki adatok: Moséassal elérhetérték HCI emisszi6jara: 10 mgiralatt.

Uzemi gazdasagi adatok:
Lefed és elszivd berendezések tdbbletkoltségei.
Elszivott g zok tisztitAsahoz sziikséges anyagok, esetleg vegyszerek koltségei.

A végrehajtas 6sztbnzése:
A munkahelyi [égtér és a kornyezetvédelmét szolgald jogszabalyok.

3.3.13 Zart el kezel egységek (zsirtalanitas/pacolas)
Légelszivas és levalasztas

Leiras:
A pacolo kadakrol, vagy més folyamat kddakrol a légnamyagok emissziojanak megaka-
dalyozésa érdekében kilonbén megtervezett technikai megoldasok allnak rendelkezésre.

Az 3-10. abra egy valasztékot mutat be a hagyomanyos, nyitatiopgédak esetében megle-
v kilénbdz megoldasokbal.
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3-10. abra: Kllonbodz elszivasi megoldasok [Stone] szerint

Minél nyitottabb és minél tavolabb van a tényleges emissziostoiraz elszivo berendezeés,
annal kisebb a levalaszt6 teljesitmény és anndél nagyobb eis#&gdasennyiség sziikséges
annak érdekében, hogy egy megfelehtasfokot el lehessen érni. Lefedés és falelszivas rend-
szerint egyszebben telepitheek és olcsébbak, &m nagyobb mennyisétszivott leveg,
nagyobb teljesitményberendezés és levalasztd berendezések sziikségesek azeiesitkelt
hoz. Ezeknél a megoldasokndl az épllet és anant egy a Iégnemkiparolgasokat 6ssze-

gy jt buara Uzemelnek és ennek megfedel, gyorsan tonkremennek. Ez vonatkozik vala-
mennyi berendezésrészre, darukra és etpetendezésekre, melyek a pacolé kadak kozelé-
ben az éplletben vannak.

A perem- és keresztelszivasok ugy vannak telepitve, hogy gsa&od kad kdzvetlen kor-
nyezetébl szivjak el a leved, és kevesebb mennyisélgveg t kell elszivni.

Szakaszos eljarasoknal altalanos esetben nyitott, konnyen métiigizédadak szikségesek
annak érdekében, hogy a munkadarabokat be lehessen meriteni,hesseheemelni. Ezért
itt a fentebb emlitett intézkedések sziikségesek.

Hatdsosabb mddja a Iégnemnyagok levalasztasanak a teljesen zart rendgéeolo kadak

(tartalyok) alkalmazasa, amelynek elve a 3-11. abran lathagééeEa tartalyokat folyamatos
technoldgiai folyamatoknal (pl.: szalag- és huzalpacolés) alkathka ahol az acélszala-
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got/huzalt egy kis nyildson keresztll a pacolo tartalyba wezetfpacol6 tartdlyban egy eny-
he vakuum uralkodik annak érdekében, hogyzblg kiaramlasat meg lehessen akadalyozni.

Elszivott leveg

Elszivott leveg

Leve -
potl e I T

=

“Leveg

3-11. abra: Zartrendszer pacol6 tartalyok felépitése
[ESCO x]

Kilénleges 6kolbgiai elnyok:
A légnem emisszio, kilondsen a sawpk és zsirtalanitas geinek csokkenése.

Alkalmazasi terilet:
Uj berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
Hulladék vizek keletkezése, melyet Gjrahasznositani, vagy re¢@nesetieg semlege-
siteni kell.

A végrehajtas dsztbnzése:
Kdrnyezetvédelmi és munkaegészsegugyi szabalyozassal.

3.4 Oblités

3.4.1 Oblit kadak telepitése/allo oblités

Leiras:

A munkadarabokat a pacolast kot egy allé 6blitben ledblitik (ugyanezt az eljarast al-
kalmazzak a zsirtalanitas utan is). Amennyiben a viz tul geeati, annak érdekében, hogy a
megfelel 6blitési hatasfokot biztositani lehessen, a korabban emlitetiolégiai kadakhoz,

a parolgasi és kihordasi veszteség potlasakeént fel lehet s lltekint tervezés és
Uzemvitel esetében, az 6sszes,zéhbrganyzoban keletkezett 6bhtzet fel lehet hasznalni.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Hulladékviz-mentes tizem.
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Alkalmazasi terilet:
Uj berendezéseknél.
Mar m kod Uzemeknél, ahol az 6blikadak részére elegentely all rendelkezésre.

Uzemi gazdasagi adatok:
Vizfelhasznalas csokkenése.

A végrehajtas dsztbnzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kéltségek

3.4.2 Kaszkad-oblités

Leiras:
Ellenaramu-o6blités (lasd alul a leirdshoz tartoz6 példat).

Elérhet kornyezeti el nyok:
A fluxos kad elszennyerdésének csokkenése. [DK-EPA-93]
Hulladékviz-mentes tzem.

Alkalmazasi terilet:
Uj berendezéseknél.
Méar m kod Uzemeknél, amennyiben hely all rendelkezésre (mert tobb mintd pot
lagos kad sziikséges, nagyon korlatozott).

Referencia berendezések:
Herning Varmforzinkning A/S, (tapasztalati gkak: 1, 5 év) [DK-EPA-93]

Uzemi m szaki adatok:

A Herning Varmforzinkning példaja:

Pacolas utan 3-lépcss, zart 6blités

A Herning Varmforzinkning vallalatnal a pacolast kot 3 db 6blit kAd Uzemel, hulladék
vizvezeték nélkul. A fluxos kad elszennydésének meértekét 85-90 %-kal csokkentették,
amely megnovelte a flux furdélettartamat és kevesebb flux anyag hulladékot eredményezett.
A vizet a felfrissitett savakhoz hasznaljak, mint potlas, anrdgkében, hogy mind a 3 6blit

kad azonosan higitott legyen. A viz az dtadbdl egyenesen a pacolé kaddak potlaséra van
felhasznalva. Ezutan az elkadat a masodik kadbal toltik fel, ezt pedig ugyanuagy a harmadik
kadbol toltik fel. A harmadik kadhoz sziikséges vizet, pedig a halozaiékéwl potoljak.
[DK-EPA-93]
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3-12. abra: Kaszkad-oblités egy tzihorganyzéban

Valamennyi munkadarabot legalabb 10 percen keresztil kezelnékepggcol6 zsirtalanito-
ban, ahol pacoljak és zsirtalanitjak. Ez 10%-0s sésavbdl és a hozz&sadalhnité szerb

all. Ezutan normal sGsavban egy hosszabb ideig tarté pacolas koveferzitalsd pacolasi
|épés utan harom egymast koveakarék-oblités kovetkezik. Majd ehhez csatlakozoan kdvet-
kezik a fluxoldatos kezelés és az olvadéekba tortéaritéses bevonas. [DK-EPA-93]

Két darab 23 rhes pacold zsirtalanité kad all rendelkezésre, melyekben az otdatétik,
amennyiben a vastartalma eléri a 129 g/l értéket (hozdadgesen 6 honap utan). Ezt kdve-
t en egy Uj pAcoldatot készitenek, melyhez 8- sdsavat és 12-15°mizet hasznalnak fel a
takarékoblitb 1. [DK-EPA-93]

Tiszta sosavas pacold oldattal (23)mat darab packad all rendelkezésre nagyjabdl 10 %-os
szabad savtartalommal. Ezeket a flwet csak akkor cserélik ki, amennyiben vastartalmuk a
100 g/l értéket tullépi. Ez idadig még nem kovetkezett be (a renti92é. december 1-én lett
bevezetve). A pacolé kadaknak, ugyan ugy, mint savas zsirtalanito kadedasaki élettar-
tamuk van, mivel egy durva pacolas mar a pacol6 zsirtalanitébaired, ez viszonylag
gyorsan vassal telitlik. A tiszta pacol6 oldatok elvarhaté izemideje 1,5-2 év. Uj paclé-kész
tésénél a viz felét a takarékoblitl nyerik, a masik felét pedig, 30%-0s friss s6sav képezi.
[DK-EPA-93]

Az alabbi atlagos vastartalmakat mérték a packadakban, azbbhtés a fluxos kadban.

Pacolokad:  Vas= 75-85 g/l
1. 6blit kadd: Vas= 40-50 g/l
2. 6blit kad: Vas= 25-35 g/l
3. Oblit kad: Vas=kb. 10 g/l
Fluxos kad:  Vas=kb. 5 g/l

Amennyiben a fluxos kaddban a vas koncentracidja eléri a 10 gKe€rtaz oldatot egy tar-
talykocsiba szivattyuzzak és a Vildbjerg céghez szallitjdk, ahibix oldatokat tisztitd és
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regeneralé berendezések allnak rendelkezésre. A tartalykons! @@gtisztitott flux oldatot
hoz vissza, ezaltal a Herning cég azonnal tovabb tud dolgozni. [DK-EPA-93]

Kezdetben az Gzemi szakemberek abban reménykedtek, hogy géstied ket horgany-
mentesen tudjak majd tartani, de bebizonyosodott, hogy ez a gyakonetivalehetséges. A
pacolo zsirtalanitdé kadban a horganytartalom azonban olyan nagy, hagya#wrdas kovet-
keztében, a tiszta paclé horganytartalmanak emelkedéséhez vezet? B83E

Uzemi gazdasagi adatok:

A Herning vallalat berendezése esetében harom, egyenkénf-88 ablit kad szilkséges
ellentétben azzal, amikor a pacolast kdzvetlenul koveti a fluxadfgarhat. Nagy elnye,
hogy a fluxoldat nem szennyatik el olyan gyorsan. A flux oldatot egy masik horganyzo
Uzem sajat feldolgozo berendezésében kezelik, mely a kozelddbjévgben) talalhatd. A
megtakaritasokat nehéz szamssgéeni. [DK-EPA-93]

A végrehajtas 6sztbnzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi koltségek.

3.5 Fluxolas

3.5.1 Afird Uzemeltetése

Leiras:

A kihordasi veszteség és a flux-furédllandd koncentracidjanak fenntartasa érdekében az
oldathoz rendszeresen flux anyagot és vizet kell adagolni. A paadii@lké@rtén vasbehor-

das elkerilése érdekében a pacolas utan, fluxol&isatdposan le kell 6bliteni a munkadara-
bokat. Fontos, hogy a vaskoncentracio elieése alapos legyen. Ennek ellenére a vastarta-
lom emelkedését nem lehet teljesen elkerilni, ezért a ftlatail rendszeresen cserélni, illet

leg regeneralni kell.

Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken hulladék, a flux oldatok idel tti kicserélésének elkeriilése.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Alacsonyabb vas-tartalom a horganyolvadékban.

Uzemi gazdasagi adatok:
- CsoOkken keményhorgany keletkezés.
Csokken fluxfelhasznalas.
Kisebb flux-regenerélasi koltségek.
CsoOkken horganyfelhasznalas.

A végrehajtas dsztbnzése:

Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
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3.5.2 A flux oldatbdl tortén vaseltavolitas levegztetés és vas-killepités ut-
jan

Leiras:

A vaskicsapodas folyamatanak javitasa érdekében a flux oldatot ety Ezutan Ulepitik
az oldatot, annak érdekében, hogy a kadfenéken dsszesggppot eltavolitsak. Ezaltal a vas-
tartalmat, nem is csekély az értékben lehet csdkkenteni. [Com2 Wedge]

Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken hulladékmennyiség.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Alacsonyabb vas-tartalom a horganyolvadékban.

Uzemi gazdasagi adatok:
Csokken keményhorgany keletkezeés.
Csokken fluxfelhasznalas.
CsoOkken horganyfelhasznalas.

A végrehajtas dsztbnzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.

3.5.3 Vaseltavolitas a flux oldatbdl HO,-dal tortén oxidacio segitségével

Leiras:
A vassal telitett flux-oldathoz tértéerammaonia (a pH-érték beallitasahoz) é©H(mint oxi-
dalészer) adagolassal lehet a vasat, mint Fe{@h#alasztani és NILI keletkezik a kovet-
kez egyenlet szerint:

HCI + NH,OH NH4CI + H,O

2FeCh + H,O, + ANH,OH  2Fe(OH} + 4ANH,CI

A keletkez vas-hidroxid iszapot levalasztjak és letaroljak.
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3-13. abra: Flux regeneralas folyamatabraja
[DK-BAT-93]

A horgany, ami eredetileg oldott allapotban van, vagy amit aahgeando6 termékkel a paco-
16 kaddbal, illet leg az 6blitvizb | kerdl a fluxba, ZnGhként marad vissza.

Rendszerint az eéllitott NH,Cl és ZnC} arany magasabb, mint az a legtébb horganyzéban
szilkséges, és a keletkes® mennyiség nem elegenahhoz, hogy a flux felhasznalast poétol-
ja. Ezt a kimerllt pacoldatbol, vagy a visszamaraté oldatbdl, melyfiixanyag soinak
emelkedését okozzak, lehet poétolni. Egy masik ledggf, hogy az eéllitott sbban az
NH4Cl/ZnCl, aranyt befolyasoljuk, a kimerilt pacoldat, vagy visszamaratd kégetrékkal,
vagy salakkal torténel kezelése annak érdekében, hogy a Z@inyat a NECI-hoz el al-
litsuk.

2HCI + Zn (kaparék) 2ZnCh + H;
2HCI + ZnO (salak) ZnCkL + H,0O

Az automatikus pH és redoxellerés lehetvé tesz egy szelektiv vaslevalasztast (kb. 50%
vas a szilard anyagban) és csekély oxidacios képesség, ajakadélyozza a fluxoldatba
bekerllt szerves anyagok zavar6 hatdsat. Annak érdekében, hogyaiisakiesr sodést és

sz r hatast lehessen elérni, pelyhestert kell hozzaadni, leheté teszi, hogy intenzivebb
legyen a szilard részek kivalasa, a lathatdéva teszi a folgarda javitja a szés teljesitmé-
nyét. A filter lepények szilardanyag tartalma elérheti az 50%-ot.

Lehetséges a flux anyag oldatot ugyadlitani, hogy ez megfeleljen a horganyz6 Uzeniré}
sainak. Az optimalis 6sszetétel érdekében cink-klorid, vagy ammdkland-adagolasa még
szlikseéges lehet. [DK-BAT-93]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken hulladék (elhasznalt flux anyag).

Alkalmazasi terilet:
Uj berendezéseknél.
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Méar m kod Uzemeknél, amennyiben a hely rendelkezésre all.

Jarulékos hatasok:
A kinyert vashidroxid (60 % viz, 6,5 % horgany, 20 % vas), amit el kell kiloniteni.

Referencia berendezésekCM Jernvarer A/S, (tapasztalati gkak: 0,5 év) [DK-EPA-93]
Galva 45 (FranciaorszagyAGEV Kift. (Tiszacsege)

Uzemi m szaki adatok:

A CM Jernvarer AIS vallalat példaja

A CM Jernvarer AIS véllalatnél a fluxos kadak szaméara eggnmeralé berendezés van tele-
pitve, ahogy a véllalatnal lehetséges, a vasszendgseket folyamatosan tavolitjak el a fur-
d b I. A regeneralas soran sOGsavat semlegesitik gy, hogy az otdairkponense kozll az
egyik, az ammonium-klorid kivalik. Az optimalis flrdsszetételt kémiai elemzés alapjan
kiszamitott horgany és ammonium-klorid hozzdadéséaval érik el. [DK-EPA-93]

Az eljaras a folyamatos flux oldat tisztitast tesz lel&t kb. 5.000 | naponkénti mennyiség-
ben. Ezzel a kapacitassal annyi mennyisgx szennyezdéssel egyenértékvasat lehet
eltavolitani, mely egy éves 10 000 tonna készterméket produkalé sreémegletének felel
meg. Az oldatot egy reaktor tartalyba szivattylzzak, melybe regpH-ellenrzés mellett
hidrogén-peroxidot és ammoniavizet adagolnak. A vas feloxidalédik it vas-hidroxid
iszap kivalik. A vas-hidroxid tartalmu iszapot egyis be gy jtik, amelyben az iszapot elva-
lasztjak. Ezutan az iszapot egy sprésben viztelenitik, majd a slketet és az Ulepitett vizet
egy taroldtartalyban fogjak fel és a fluxos kaddban Ujra felh§gkndzzel az eljarassal is
nagymennyiségvasat lehet eltavolitani a flux oldatokbdl. Ezt, vagy lassan keegyeke-
véssé szennyezett fluxxal kodtetni, vagy pedig elkllénitve egymas utan tdbbszori kezelési
folyamattal elvégezni a tisztitast.

Az elhasznalt lefejtett oldatot ugyancsak kezelni kell. Ebbersetben a betétmennyiség re-
dukalni kell, annak érdekében, hogy a folyadékban ne legyen magas akaseaptracioja.
A kezel oldat nagy mennyiségben tartalmaz horgany-kloridot, amit adidathoz adagol-
nak. Am mivel a flux oldatban az ammonium-, és a horgany-klorid niégizatt aranyat be
kell tartani, ezért lehetséges, hogy a lefejtett oldapalasat mennyiségileg korlatozni kell
azeért, hogy a horgany-klorid mennyisége optimalis hataron bethibtarlegyen. [DK-EPA-
93]

A faradt flux oldatok regeneralasahoz nem kell ammodniavizetohiagagmennyiben a pH-
érték a megkivant 4,5 értéknél maradt. Altalanos esetben az ami@lbasznalas 2,4 g 25
%-0s ammoniaviz, egy gramm vas Il ionra (oldott vas), ami pedigetet 50 ni flux oldat
regeneralasahoz sziikséges 1 800 kg ammoniaviz felhasznalasnak.

A bejaratasi fazis alatt nem voltak Iényeges problémak, és ezt kave¢hany csekély bedalli-
tasi valtoztatassal dolgozik a rendszer, ugy ahogy tervezyemigeimalis raforditas és kar-
bantartas mellett. A kimerult flux oldat tisztitdsanal, anyéren a rendszert az tizemi hasznéa-
lat alatt lev fluxos oldatokkal kétik 6ssze, a vastartalmat olyan alacsonygakiaamilyen
alacsonyan csak lehet. Tovabb mar nem hasznalhat6 lefejtett atdatbez idaig még nem
dolgoztak fel. [DK-EPA-93]
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Uzemi gazdasagi adatok:

A rendszer bevezetése tanacsadassal, berendezésekkel, tdseepd zematvétellel egyitt
310.000 DKK 06sszegbe keriilt, de 2 db, a tisztitott flux tarolas@lgaa kad és a még ki
nem tisztitott fluxfiird koltségei nélkil. A berendezés egy mar meglépiiletbe lett elhe-
lyezve. Az lizemelés elsharom hénapjaban 50°magas vastartalmu (14-15 g/l) kimeriilt
flux oldat lett feldolgozva. A koéltségek a kdvetk&asoltak:

2701 35%-o0s Hidrogén-peroxid DKK 7,00 DKK 1890

Keletkezett 4 t filterprés lepény  DKK 1500 DKK 6000

Elektromos aram DKK 1000

Osszesen: DKK 8900

Kbdzvetlen megtakaritas azzal szemben, ha atadték volna a tisztitGtwakala

50 nt kimerdlt flux oldat atadasa a

tisztitoé vallalat felé DKK 75000
Flux vegyszerek: 20 t (DKK 8800/t) DKK 176000
Osszesen. DKK 251000

Gyakorlatban a megtakaritas csupan 100.000 DKK, mivel a fluxos oldat egyébkértatrzz
tisztitva és pusztan a fenékiszap lett volna atadva a feldolgdatatrédk. Léteznek azonban
kozvetett koltségek is, melyeket nehéz pontosan szanssiser. A horganyfelhasznalés er
sen csokken (5-10%), amennyiben csekély vastartalmu fluxot haakndletve a kemény-
horgany és horganysalak képgs is lecsokken. A megtérulési idl relathatolag kevesebb,
mint 1 évre adodik. [DK-EPA-93]

A Galva 45 példaja:
A Galva 45 vdllalatnal, Franciaorszagban a fluxanyag regeséarak eredménye (1993. ja-
nuar-aprilis) a kovetkezvolt:

Els sor Uj automatizalt sor
(7 m-es kad) (3,5 m-es kad)
Osszes horganytartalom (g/l) 461 450
ZnCl, (%) — NH,CI (%) 55-45 57-43
H mérséklet (°C) 46 50
Fe (g/1) 0,9 0,38
ZnCl,, vagy NH,CI adagolas 0

3-2. tAblazat: A Galva 45 példaja

Megtisztitott fluxos furd el nyei:

Min ségjavulas: A fluxos kadban lexsekély vas és sosav tartalom (1 g/l alatt) a fellletbe
épllt éles zarvanyok képdését, és ezaltal a horganyzasi hibak szaméeercsokkenti. Egy
egyenletes, fényes horganybevonatot lehet elérni. A kis megnyidéasan horganyzott ter-
mék ahhoz vezet, hogy kevesebb darabot kell Gjrahorganyozni.

A horganyfelhasznalas csokkenése: A horganyfelvétel csbékkeharganysalak, valamint a
felileti fémes szennyedések képzdése is redukalodik, mely a horganyfelhasznalas cstkke-
nésehez vezet.

Emelkedik az Gizemelés gazdasagossaga: A flux anyatiitdls és a hulladékviz csokkenése
kiegyenlitik a vegyszerek és a visszamaradt vastartalmigakyildolgozasi koltségeit.
Kbdzvetlen megtakaritas nagyjabol 1,7 ECU/tonna horganyzott termék éatidik.
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Okoldgiai folyamat: Megallapitottan csokken a maradékanyagok &nmeigel a flux anyag
el allitasdhoz felhasznalt oldat mennyisége, meghaladja az (gesdAkrd maradék vastar-
talmu anyag mennyiségét.

Uzemi gazdasagi adatok:
Az Uzemi koltségek berendezdsberendezésre cstkkennek. Ezek ugyancsak fliggenek a

mindenkori termékekt és kilondsen a pacold és oblildatok kémiai dsszetételéta flux
oldat h mérsékletétl és dsszetételdt Egy hagyomanyos rihorganyzéban, a flux oldat re-
generalasahoz szikséges becsilt adalékanyag mennyiségekketék mBe8. tablazat sze-

rint alakulnak.

Egység Fajlagos felhasz-| Fajlagos megtaka-| Fajlagos megtaka-
nalas, vagy termék| ritas  (+), vagy| ritas (+), vagy
(egység/tonna Fe) | koltség (-) koltség (-)
(ECU/egyséq) (ECU/tonna)
Felhasznalas
NH,OH I 0,920 -0,183 -0,168
H>O, | 0,345 -0,731 -0,252
Soékaparék kg 0,310 -0,519 -0,161
Felhasznalt pac-
oldat kg 8,330 +0,094 +0,783
Termékek
Flux anyag kg 1800 +0,926 +1,667
Fe-filterlepény | kg 0,770 -0,192 -0,148
OSSZESEN 1,721
Megjegyzés: Ezek az adatok a Galva 4&horganyzé sordn 1993. januartél aprilisigsdakban szerzett ta-
pasztaltakon alapulnak. A fajlagos felhasznaléskéés adatai, ahogy a vegyszerkdltségek is berésde
berendezésre valtoznak.

3-3. tablazat: Tipikus fajlagos felhasznalasok/terrdkek és koltség/megtakaritas a fluxanyag regener&a
nél

A megtakaritas a fluxanyag éllitast, a csokkent horganyfelhasznalast, az Ujra horganyzasra
keril munkadarabok kis szamat, a kimertlt fluxoldatok elkeriltkezelési koltségeit te-
kintve, 13,79 ECU/horganyzott termék tonnaja értékre telBdcsilt 0,74 ECU/t munkabér
koltségekkel, a nettd nyereség mintegy 13,0 ECU/t lenne. Egy 20000dwvesdermeléssel
rendelkez t zihorganyzé esetében az éves megtakaritas 261000 ECU.

Az elhasznalt pacoldat Ujrafeldolgozasi koltségeinél figyelevalnevéve egy idoen korlato-

zott, 30%-os francia allami tAmogatds. Normdlis feltételekethe—tamogatas nélkil— a
megtakaritasok még magasabbak lennének.
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Megtakaritasok ECU/tonna

(1) Fluxanyag termelés vegyszerkdltséget és hutlddésokkenést figyelembe véve 1,72
(2) Csokken horganyfelhasznalas 9,11
(3) Ujrahorganyzasra keriitermékek mennyiségének csokkenése 2,28
(4) A felhasznalt flux oldat kezelésdladddd bérkoltség elkertlése 0,68
OSSZESEN: 13,79
Koltségek:

(5) Munkabér 0,74
Nettd nyereség 13,05
Megjegyzés: Adatforras [PURIFLUX ] A megtakaritksbecsilt értékek, egy 20.000 tonna/év kapacitasu
hagyomanyos tihorganyzé berendezés regeneralasi folyamatandlaiGak. Berendezésrberendezésre
véltozhatnak az adatok.

3-4. tdblazat: Megtakaritasok és koltségek 6sszefatasa

A NAGEV Kit. példaja:

Flux regeneralas a NAGEV Kit.-nél folyékony ammoniaval tortén pH beallitassal és
H,0,-dal tortén oxidacio segitségével:

A berendezést 2006 aprilisdban helyezték izembe és a Spanyol Serein $tattszall

A horganyzo6 Gzem mellett [ékihasznalatlan helyiségben lett elhelyezve a flux kad kozelé-
ben. A kapcsolatot és folyadékaramlast a berendezés és katlukdzott csvezetékek és
szivattyuk biztositjak.

A regenerald elemei: 2 db pneumatikus vegyszer szivattyu (fluktdzasra), 1 db redoxi
tartaly, 1 db elektromos keveapat, 1 db levegtet és llepit tartaly, 1 db préssz , 2 db
vegyszertartaly, 1 db vezértlektronika, 2 db mészonda, 2 db elektromos vegyszerszivaty-
tyd (ammoénia és D, adagolasara).

M kddési elve:

A pneumatikus szivattyG 3 Héra teljesitménnyel folyamatosan flux folyadékot szallit a
redoxi tartalyba, ahol a kevetapatok folyamatosan keverik a folyadékot. A digitalis pH fi-
gyel rendszer folyamatosan adagolja a szilkséges mennya8é¥-os folyékony ammaéniat

a beallitott értékek figyelembe vételével. Az értéket magdliitkatjuk be, amelyet a rendszer
minimalis eltéréssel folyamatosan megtart. A megfgél értéknél 35 %-os 4D, adagolasat

is elvégzi a berendezés a megfelbkedllitasi ertékek fuggvenyében. A tartaly agynevezett
tulfolyasos elven mkodik. A megfelel szint elérésekor, egy atfolyd eezetéken keresztil a
flux a leveg ztet Ulepit tartalyba folyik at. Az itt Iév eloszté csévek egy ferdén elhelyezett
labirint lemezekre juttatjdk a folyadékot, ahol elterllve folyaitlblet képez a lemezeken,
ny pneumatikus szivattyu atpréseli a sberendezésen, ahonnan a megtisztitott folyadék
csoveken keresztil visszajut a flux kadba, az tzembe.

A rendszer gyakorlatilag teljesen automatikus, alig igényébfeletet. Csupan a sz be-
rendezes rendszeres tisztitdsara és a beadagolt vegysZenekesére kell gondot forditani.
Rendkiviil hatékony és nagy teljesitménmert a 3 MY6ras kapacitassal a 24 6ras tizem mel-
lett a flux folyadékot, naponta haromszor teljes mennyiségben regeneralja.
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3-14. &bra: A flux regeneral6 berendezés elvi sém@NAGEV példaja)

Gazdaséagi adatok:

A berendezés telepitése ttla flux folyadékot a kortlményes kézi regenerélas mishie
csak egyszer lehetet elvégezni. Emiatt a vastartalom csakgesa évben a kritikus 5 g/liter
felett, a pH érték a kritikus 4-es érték alatt volt. Nyiheaen ertékek megndvelték a hulladé-
kok, els sorban a keményhorgany és a horganyzoi hamu mennyiségeét.

A berendezés értéke 29 millio forint.

A keményhorgany mennyisége 70%-al cstkkent, ami azt jelenti, &abgywi 90 tonna ke-
ményhorgany helyett csak 27 tonna keletkezik. A megtakaritott 63 toanayiség értéké-
nek a felével lehet szamolni, mert a keményhorganyt a véisarl&0%-os értékén értékesite-
ni lehet, de még igy is évente kb. 25 milli6 forint megtakadthst el a csokken kemény-
horgany mennyiség miatt.

Tovabbi horgany felhasznalas cstkkenés éreéta termékeken is, mert a keményhorgany
hianya a kaddban leheté teszi az egyenletesebb horganyzast. A kiemelési sebagkdgt
tésével megsnnek a megfolyasok és felesleges felvastagodasok. Ami tovabbi 0,5% cink
megtakaritast eredményezhet, amelynek értéke egy évbenll®ifonint. A vegyszer fel-
hasznalas a folyamatos Uzemelés mellett 10 liter ammoridi®s H,O, naponta, amelynek
ertéke egy évben 400 ezer forint. A felhasznalt elektromos enengiee éves szintén 400
ezer forint. Az adatok 6sszesitésékit nik, hogy a berendezés beruhazasi kdltsége nagyon
gyorsan megtéril és utana jelenkoéltséget takarit meg, amely noveli a tarsasag versenyke-
pességét és piaci pozicidjat.

A végrehajtas dsztbnzése:

Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
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3.5.4 A vas eltavolitasa a fluxos kadbodl elektrolkus oxidacio révéen

Leiras:

Az eljaras az oldott vas elektrolitikus oxidacioja, valamint aleesztando anyag kicsapatasa-
hoz sziikséges ulepitartaly sor részére egy, vagy tobb reakcios modulbdl all. Egynalya
elvét mutatja be 8-15.4bra.

\ Reaktor
Recirkulacios _Els Masodik
és Ulepit Ulepit
tilepit tartaly tartaly tataly

~N 7 ~ 7 ~ 7

i
[

Centrifugal

Fels
| S I atadocs I N
szivattyu /! ]

Szivattyu

Flux tartaly

3-15. abra: Elektrolitikus oxidaciés eljaras
[Choice/Barr-1G-94]

A reaktorban kétértékvas (Il)-oinok, haromértékvas(lll)-ionokka lesznek feloxidalva és
mint hidroxid fog kivalni. Ennél az eljarasnal sav kéfik. Az eljaras eredményeképpen a
reaktort elhagyo oldat oldott vas koncentracioja és savkapacitddaens&miatt, és a fflux
tartdlyba folyamatosan behordott 6blitz, valamint pacoldat miatt a vas és a savkapacitas a
recirkulacios tartalyban csekélyebb, mint saftalyban. A két tartaly kozotti koncentracio
kuldnbség aranya szamos ténytek fiigg, de gyakorlatban a recirkulacios tartalyban nulla
gramm és a tartalyban kevesebb, mint 2 gramm/liter értéket konnyen el é&hets t gon-
dosan vezetett Uzemeknél az 1 glliter, vagy ennél kevesebb eértgkihetségesek.
[Choice/Barr-1G-94]

Az eljaras elve a klorid-mérlegen alapul, és valamennyi az bhblia flux tartalyba
behordott kloridot a cink-, €s ammodnium-klorid képzéséhez/felfrishtasdlkalmaz-
zak.

A vasat eltavolitjak.

Vizkezelés nem sziukséges.

Az oblit vizeknek a pacolé kadakba tortébhevezetése leheté teszi, hogy jelens
megtakaritasok legyenek a sav kéltségeinél.

A vizszikséglet és felhasznalas minimalizalédik. [Choice/Barr-1G-94]
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Mivel a szallité székhelye Ausztraliaban van, ezért téngleghézségek vannak a poétalkatré-
szek beszerzéséneél.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken hulladék (elhasznalt fluxanyag).

Alkalmazasi terilet:
Uj berendezéseknél.
Mar m kdd Uzemeknél, ahol elegentiely all rendelkezésre.

M szaki és gazdasagi adatok:

Industrial Galvanizers Corporation példaja:

A berendezéssel évente10000-12000 tonnat horganyoznak, ireelgignagyobb rész csdvek
eés sorozattermékek. A horganyzoban kezelt atlagos acél anyapéast mintegy 3
mm.[CEPT]

A flux vastalanitasa soran felmerikoltségek a kévetkek: elfoly6 hulladékviz artalmatlani-
tas, horganyfelhasznalas és vegyszerek koltségei. A koltségekibeésenkent, illetve egyes
berendezéseken belll is valtoznak aszerint, hogy miként van meghatamelflux oldat
ellen rzésének elve. Az esettanulmanyban, egy o6blitési sziszténmaegiratarozva, mellyel
a sav és vas flux oldatba tortépehordasat lehet elkertlni.[CEPT]

Egy a regenerélas éli és utani vizsgalat eredményeit mutatjak a kdvetkeittségmegtaka-
ritasok:
Hulladékartalmatlanitas 20,2%

Sokaparék 27,6%
Vegyszerek 10,5%
Salakok 39,0%
Horgany 10,4% [CEPT]
El nyok:

- Nincs talfolyasa az 6bliknek; az 6blit oldat kezelése nem szikséges.
- Az artalmatlanitando iszap mennyiségét a hagyomanyos fluXadatéssel szemben
minimalizalni lehet.

A megtakaritasok meghaladtak az elvarasokat. Ezek a hulladékviadkhailanitasabol, a
horgany-, és vegyszerfelhasznaldsbol adddtak és az esettanulméiygbamint A$ 12,50
ertékre adodott a lemeritett acél tonngjara szamolva. Az epedghdzisok a koltségmegta-
karitasokrél, melyek a berendezés igazolasara szolgaltak, 12-24 h@ubrinési idvel
szamoltak. Gyakorlatban azonban a progndzisokat messze meghalach@gtedilési idtar-
tomany 6-9 hdnapra adodott. [CEPT]

Feltételezték, hogy jarulékos megtakaritasok a javulas ereén@hgrendezések iranyitasa-
bol adodnak, amelyek az eredergzamitasoknal nem lettek figyelembe véve. A javulasok
hihet ek a munkafolyamatokban a részletekre tortéagyobb odafigyelésre vezethetvisz-
sza. Ez a ndvekvodafigyelés egy kozvetlen folyomanya lett az Uj technoldgianak. Kévet
zésképpen a regenerald berendezés - egyitt a fluxféitdteleinek felligyeletével - igazol-
tak, hogy ez egy hasznalhaté eszkdz a fémfeldolgozé sorok feliigyelete eseteban. [C
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Hatranyok:
Meg lett jegyezve, hogy a szisztéma magas raforditégasatg hogy a tartalék alkatrészek
beszerzésénél problémak meriilhetnek fel (szallitas Ausztraliabdl) 2 EQGA]

A végrehajtas 6sztonzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi koltségek.
Javulo termékminség.

3.5.5 A vas eltavolitasa a fluxos firdo |ioncserél tornyok alkalmazéasaval

Leiras:

loncserél tornyok alkalmazasanal ioncseréjyantat hasznalnak annak érdekében, hogy a
vasat abszorbedljak. Mivel ez az eljaras érzékenyen reagdbrd részecskékre, a flux olda-
tot legel szor is szrni kell. Ez egy szabvanyos lemezesrszel megoldhaté. Koncentralt
NaOH hozzaadasaval az oldat pH-értékét bedllitiak. A semiedasiendezésben allandé
keverés mellett az oldatot homogenizaljak, majd ioncsaathyokon atvezetik, ahol a vas
abszorbealddik. Végul a folyadékot az obfiux kadba visszaszivattylzzak. Amennyiben a
gyanta vassal telitik, akkor le kell oldani (mosatni) és regeneralni kell. Az igy tkele
lemoso/regeneralo oldatot az lekzel b | a tornyokon keresztll egy masik tartalyba szivaty-
tydzzak, amelynél a toronyban vas és sav kicseésltalalhatdé. A HCI a vasat oldja, mialatt a
sav a gyantan abszorbealddik. [Sprang-1G-97]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken hulladék (elhasznalt fluxanyag).

Alkalmazasi terulet:
Uj berendezéseknél.
Méar m kod Uzemekben, amennyiben a hely rendelkezésre All.

Egy hollandiai berendezés példaja

El nyok:
- CsoOkken horganyfelvétel 9,5-t <7 %-ra.

Magasabb termelékenység — ndvekedés 10 % felett.

Csekélyebb horganyhamu keletkezés.

Kisebb flstképzdés.

CsoOkken sokaparek képzlés 8 t/2hét-i 2 t/6 hét-re.

Javulo termékminség. [Sprang-1G-97]

3.5.6 Kimerdlt flux oldat Ujraértékesitése/regeneréasa (Uzemen kiviil)

Leiras:

Az elhasznalédott flux oldat Gzemen kivilre tortémtékesitése esetében, szokasos korilme-
nyek kozott flux anyag gyartoknak kertl leadasra. A kimerult dishatban lev sékat a meg-
Gjitott flux termékben lehet felhasznalni.

Elérhet kornyezeti el nyok:
Nem képzdik hulladék a horganyzo6 Gzemnél.
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Alkalmazasi terilet:
Uj és mar Uzemelberendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
Az elhasznalddott flux anyagot szallitani kell.

Uzemi gazdasagi adatok:
Flux el és visszaszallitas, valamint koltségei mertlnek fel.

A végrehajtas dsztbnzése:
Javulo termékminség.

3.6 Olvadékban tortén bevonas (t zihorganyzas)

3.6.1 Zart t zihorganyzokad

Leiras:
Mosoval, vagyszovetes sz vel kombinalt elszivas. A 3-16. és 3-17. abrak mutatjak a pél-
dékat az elszivasokra.

Elszivott flstgaz

Ajtok ~

NS
TN
h T zihorganyzé kad
horgany olvadékkal

3-16. abra: Helyhez kotott elszivo
[Galva-94-1]
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Elszivott flistgaz

T zihorganyz6 kad
horganyolvadékkal

3-17. abra: Mozgathat6 elszivé fliggdegesen mozgathaté oldalfalakkal
[Galva-94-1]

Elérhet kornyezeti el nyok:
- A diffaz leveg emisszié csokkenése (a jelentés szerint, a por és magziékias-98
%-at kisz rik [Com2 B]).
A kifréccsenés csokkenése.

Energia megtakaritds a horganyzokad kisebb fajlagogebztesége kovetkeztében.
[Com2 EGGA]

Alkalmazasi terulet:
Uj és mar mkod lzemeknél.
Hossziranyban elrendezett horganyzokad.

Jarulékos hatasok:

Az energiafelhasznalas (elektromos energia az elszivashaztis#titas és adott
esetben sz2 melegités sziikséges), de mas elszivasokkal 6sszehasonlitvabypyelgé
szivo rendszer szikséges (ez azt jelenti, hogy kevesebb endikg@ges hozz4).
[Com2 B]

Nedves mosaés: hulladékviz keletkezik, melyet kezelni kell; itt dehvle lehetség
adodik az Gjrafelhasznélasra mint a széraz filter porok esetében.
Referencia berendezéselRhein-Main Verzinkerei GmbH, Gross-Rohrheim, Németorszag

Uzemi m szaki adatok:

A 3-5. tdbldzat mutatja be a horganyzokadbdl szarmazoé porzésgssziojanak alakulasat a
kulonféle levalaszto technikak esetében.
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Kéaros anyag

Emisszié [mg/r
Nincs levalasztas

Emisszié [mg/nm]
Vizes mos&s ' ?

Emisszié [mg/n]
Sz rés szovettdf

Por

20

<1,7

4,2 -4,6

Horgany

2,3

0,11 - 0,38

0,49 — 0,52

ZnCl

n.a.

0,16 — 0,34

n.a.

NH.CI

7,4

0,02 - 0,08

n.a.

NH3

2,6

n.a.

n.a.

HCI

23

n.a.

n.a.

Megjegyzés: Adatforras [Dan-EPA]

! Anyagataramlas=39500°m

2pPp-tartalom: 0,005 — 0,007 mgim
Cd-tartalom: < 0,0002 mg/m

® Anyagataramlas: 13400°m

3-5. tdblazat: Kibocsatasi koncentracidk a horganyakadnal

A Verzinkerei Rhein-Main GmbH. példaja

Uzemi m szaki adatok:

Karos anyagok

Emisszi® (mg/m3)

Por

<1

Horgany

0,03

ZnCl

0,1

NH,CI

32

HCI

<10

Megjegyzés: Adatforras [UBA-Hoesch-87]; Anyagatdésm23400 niéra; Levalaszté megoldas: szévetes sz
D Kozépérték 8 egyedi méréspatlagos mérési id32 perc, abszolit meritési ikl szamolva,mindenkor 5-8-ig meritésse

3-6. tdblazat: Kibocsatasi értékek a horganyzékadra

Uzemi gazdasagi adatok:
A beruhazési koltségek a Verzinkerei Rhein-Main GmbH-nél 1.634.167 DM+ii#tdkeés
1985-ben az elszivo valamint a szovetes sidzemi koltségei 309.000 DM értéket tettek ki.
Az Uzemi koltségek magukba foglaljdk a 259.000 Dkeszolgaltatast. [UBA-Hoesch-87]

Mas forrasok a meritési folyamatnal tértgporkibocsatasokra vonatkozéan, szévetes sz
nél, 1-3 mg/m emlitenek. [Flatt/Knupp]

A végrehajtas 6sztonzése:
Javulé termékminség.
Munkaegészségiigyi éfasok.

3.6.2 Horganyzokad peremelszivassal

Leiras:

Peremelszivagizes mosassalvagyszovetes sz vel kombinalva.
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Tartégerenda lefedés

Ajtdszarnyak

Duplafala
ajtészarnyak

Fistgazelszivo rések ;

Opcionalisan

3-18. abra: Kétoldali peremelszivas kisegitberendezéssel
[Galva-94-1]

Elérhet kornyezeti el nyok:
CsoOkken kornyezeti terhelés (diffuz emisszié csokkenése).

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Az energiafelhasznélas (elektromos energia az elszivashaztiszitas és adott
esetben sz7 melegités sziikséges), de mas elszivasokkal 6sszehasonlitvabipyelgé
szivd rendszer szukséges (ez azt jelenti, hogy kevesebb eneigs@ges hozza).
[Com2 B]
Nedves mosas: hulladékviz keletkezik, melyet kezelni kell; itt devte lehetség
adodik az Gjrafelhasznélasra mint a szaraz filter porok esetében.

Referencia berendezésekFa. Wilhelm Hahn, Kreutztal-Ferndorf, Németorszag
Uzemi m szaki adatok:
Wilhelm Hahn, Németorszag példaja

A 3-7. tAblazatban van megadva néhany példa, mely a horganyzokadmdldailfeltételek
mellett keletkez kibocséatasokra vonatkozik.
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Mérési pont As” cd* | pPp* Zn“* NH, | CI Por
[ g/m’] |[ g/m’] |[ g/m’] | [mg/m?] | [mg/m°] | [mg/m®] | [mg/m"]

A horganyfelszin
felett elszivas nélt 106,9| 117,2| 125,3 44,5 197,9 14,3 384,6
kal

A horganyfelszin

felett elszivassal 1,4 29 53,1 0,9 0,2 1,2 0,5
Nyersgaz 3,6 51 49,0 6,2 17,5 7.4 24,1
Tisztagaz 0,1 0,1 1,8 0,017 9.0 2,7 0,1

Megjegyzés: Adatforras [UBA-Hahn-83]
Egy esettanulmanyon alapul: Peremelszivas, 3380°mdra, levalasztas: sz szovettel.

3-7. tAblazat: Példa a kibocsatasokra

A kibocsatasi ertékek kdozépértekek, melyek hat météstdarmaznak, 18 perces atlagos me-
rési id szakot alkalmazva, abszolat meritésiviel 2-4 meritési folyamatnal. 1996-ban ismé-
telt mérések megesitik az eredményeket, a por esetén < 0,13 résma HCI esetében 0,9
mg/nt értékkel. Ezek kozépértékek voltak, melyek négy, egyenként 28 peraetdanéré-
sekb | szarmaznak, abszolut meritésivel szamolva, 3-4 meritési folyamatnal.

Sz r szovet levalaszto teljesitménye 99,6 %.

Uzemi gazdasagi adatok:

A termelés okozta terhelés a kibocsatas csokkentési intézkedéste mind a zsirtalanitas-
nal tértén leveg ztetés, melegvizes oblitésnél, a flux és horganyfigl] illetve szovetes
sz r alkalmazésaval a porlevalasztasnal, 1983. évben 32 DM/tonna értéken flHRAF
Hahn-83]

A végrehajtas 6sztonzése:
Kdrnyezetvédelmi elirdsok, hatarértékek.

3.6.3 Fustszegény fluxanyagok

Leiras:
A flustszegény flux anyagok részben ammonium-kloridbdl, részben pedig, athkali-
kloridokbdl (pl. kalium-klorid) vannak 6sszeallitva.

Elérhet kornyezeti el nyok:
A légnem emisszié csokkenése.
A keményhorgany képzés csokkenése.

A 3-8. tablazat a hagyomanyos ammaoniume-klorid, illetve kalium-klartakmu flux anya-

gokbdl szarmazo részek emisszidjanak, a termékeken és a saladzaméaradd anyagoknak
az 6sszehasonlitasat mutatja be.
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Flux anyag Kibocsatas Munkadarab Horganysalak

ZnCl,: 89 %

NH.CI: 11 % 33% 2% 65 %
Sotartalom: 170 g/l

ZnClp: 32 %

KCI: 68 % 19 % 1% 80 %

Saotartalom: 170 g/l

Megjegyzés: Adatforras [ABAG]

3-8. tablazat: Hagyomanyos és fiistszegény fluxokbdacsatasanak 6sszehasonlitasa

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
A horganyhamu képzlés megnhet (err | néhany forras szamol be).
A flstszegény flux kevésbé lathato flstot termel. A flstnéthatdsag dsszefiiggésben
van a részecskek nagysagaval. Amennyiben kevésbé lathato, sebti készecskekb
all, nagyobb a veszélye a légutakon keresztil tortparhatds miatti egészségkaroso-
dasnak. [Com2 UK Galv]. Az Ujabb ellez kutatasok, figyelembe véve a kilénféle
flux anyagokat, viszont megmutattak, hogy nincs egészségugyyaggaem kell ag-
godni a részecskeméretek tekintetében sem. [Piat 19.9]

Referencia berendezések:

Uzemi m szaki adatok:

A cink-klorid/alkali-klorid bazisu flux anyagok nem eredményezrigkllgkos pacolasi effek-
tust a horganyolvadékban és kdvetkezésképpen a vas, mar nem oldodik .aHzét@inyhor-
gany képzdés lecsokken, &m az kkzelés soran optimélis pacolést kévetel meg annak érde-
kében, hogy magas migségi érték bevonatot lehessen elérni. [ABAG]

A végrehajtas 6sztonzése:
Alacsonyabb tGzemeltetési koltségek koltségek.

3.6.4 A filterpor Ujrahasznositasa

Leiras:

A szbvetes sz ben levalasztott por elsorban ammaonium-kloridbdl és cink-kloridbdl all
(flux anyag). A port dsszegjtik, csomagoljdk és rendszereskdzonként a flux gyartoknak
leadjak, annak érdekében, hogy Ujra felhasznéljak. Az Ujrafelhasznashzan az olaj-,
és zsirtartalom (kevesebb, mint 3 % legyen), vagy a dioxin-tartalom karti&toz

Elérhet kornyezeti el nyok:
Csokken hulladék.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Uzemeknél.
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3.6.5 A keményhorgany keletkezés csokkentése

Leiras:
A kovetkez intézkedésekkel lehet a keményhorgany kdpgét csokkenteni:

- Megfelel o6blités a pacolas utan

- A fluxos oldat folyamatos regeneralasa.

- Olyan flux anyag adagolasa, amely kevés ammaonium-kloridotrteza mely csekély
pacolasi (a horganyolvadékban utdlagos) képességekkel rendelkezik (vagggsztes

- AKkulls f tés kadaknal a lokalis tultés elkerlilése (a kadfallal tortéreakcio) [Com
D] [Com2 EGGA]

Elérhet kornyezeti el nyok:
Kevesebb hulladék, az alapanyagok hatékonyabb felhasznalasa (ilesdégit a ke-
meényhorgany Ujrafeldolgozéasa).

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkoéd berendezéseknél.

Jarulékos hatasok:
Javul6 termékminség.

Uzemi gazdasagi adatok:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
CsoOkken horganyfelhasznalas.
Regeneralo berendezések tobblet kdltségei.

A végrehajtas dsztbnzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
Az alkalmazottak folyamatos képzése.

3.6.6 A kifroccsenés csokkentése

Leiras:
A kovetkez intézkedésekkel lehet a kifroccsenést csokkenteni:

- Megfelel szaritas a fluxos kezelés utan.

- A horganyzokad kornyekét mindig tisztan kell tartani annak érdekélogy,a mara-
dék anyag visszanyerése érdekében, mely minél kevesebb szel@syeartalmaz-
zon. [Com D]

Elérhet kornyezeti el nyok:

- Kevesebb hulladék, hatékonyabb alapanyag felhasznalas (a kifroetsanesel-
hasznalasa a visszanyeréshez nem szikséglet).
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Alkalmazasi terilet:
Uj és mar mkod Gzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
CsoOkken balesetveszély.

Uzemi gazdasagi adatok:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.
Javulo termékminség.
Alacsonyabb horganyfelhasznalas.

A végrehajtas 6sztonzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi koltségek.
Javulé termékminség.
Az alkalmazottak folyamatos képzése.

3.6.7 A horganysalak Gjrafelhasznalasa

Leiras:

A horganyszemcséket kiolvasztassal lehet a horganysalakbdl arwssni és a
horganyzokadba vissza lehet adagolni. A visszaolvasztds mintegy 60-70/4ves) visz-
szamarado horganysalakot erre specializalodott vallalatok Ujra feldalggZom FIN]

- Specidlis olvasztéedényt alkalmaznak a horganysalgkegghez.

- A horganysalakot kb. 520°C-on, egy kemencében forgd mozgas kdzepetté meg
vasztjak. A kiolvasztott horgany (60-65 tdmeg%) a horganyolvadékba vissmkadag
jak. Az ezutan még visszamarado6 horganysalallit és a masodlagos horganyiparag
részére értékesitésre kerul.

Elérhet kornyezeti el nyok:
- Csotkken hulladékmennyiség.

Alkalmazasi terilet:
- Uj és mar mkod Uzemeknél.

Jarulékos hatasok:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.

Referencia berendezésekd db horganyzé berendezés Finnorszagban, példaul KS-Sinkki
Oy, Lievestuore, Finnorszag [Com2 FIN]

Uzemi m szaki adatok:

A leirt technologiaval visszanyert horgany 11,5 kg/tonaéhbrganyzott mennyiségre vonat-
koztatva. A berendezés koltsége mintegy 200000 FIM volt. Jarulékos kattiségeg a hor-
ganysalakhoz sziikséged berendezeés, melynek értéke 60000 FIM. Amennyiben a beruha-
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zas koltségei kivételével mindent kizarunk, a nettdo eredmény kb. 2,2-2/8g~Wdszanyert
horgany, a Zn piaci aranak megfelsh.

Uzemi gazdasagi adatok:
Csokken horganyfelhasznalas.
Beruhéazasi koltségek.

A végrehajtas dsztbnzése:
Alacsonyabb tzihorganyzasi kdltségek.

3.6.8 A horganyzokad ftéséb | keletkez h visszanyerése

Leiras:

A horganyzokadat gaznemvagy folyékony halmazallapotu tizehyaggal lehet teni. A
h visszanyeréséhez leggyakrabban alkalmazott megoldas aaEdgenek atvitele leveg
re, vagy vizre. Ehhez altalanos esetben nemesadgll é2szitett hcserélt alkalmaznak. Az
€gésgaz a celdalon talalhatdé. A hulladékgazt bevezetik, melyneknérséklete 500 és
700°C kozott van, amennyiben a kemence teljes kapacitaskddik. A h cserél kozvetle-
ndl a hulladék égésgaz vezetékébe van telepitve, de az égésgaz (mestisabgiesa nélkul,
csak csekély nyomasveszteséget szenvedhet. Ezaltahvétdl korlatozott.

A csoves, illetleg kdpenyes ftserélt a vizre, vagy gzre tortén h atvitelhez lehet alkal-
mazni, melynél az égésgazt a kopenyre vezetik. Egy szokasasdartdordascsdéves megol-
das, melyek az eltdvoz6 égésgaz aramaba vannak elhelyeereeflgtben a viz a cstvek
oldalan van.

Rendelkezésre all egy olyan lehstg, amikor a (égés)gazt egy atfuvatd berendezéssel atve-
zetik a hcseréln, ami az dsszes hatékonysagot noveli. Ez a gaz-egehélk esetében
szokasos. A Itserél, de az atfuvato is lehet egy vezetékben, parhuzamosaregesgaz

f vezetékével annak érdekében, hogy a kemencére hatd visszanyaksstetlkeriljék.

Az atfuvato berendezésnek csekély az energiafelhasznalasa.

Néhany ritka esetben a levezetett égésgaz kozvetlen kapcsolatbarkezelkad kils fala-

val azért, hogy a h sugarzas és kozvetlenkizléssel altal adjak at.

Olajtlizeléshez és fellleti tizelékadakhoz szikségesek ackerélk, azonban az égésgaz-
ban jelenlev SO, és hamu miatt kiilonleges kialakitasra van szikség. [Com2 EGGA]

Elérhet kornyezeti el nyok:
- Tuzel anyag felhasznalas csokkenés.

Alkalmazasi terilet:

- Uj és mar mkod uzemekben.

- Elméletileg valamennyi berendezésnél lehet alkalmaznizdagagossagi elemzések
fuggvenyében, mely fliigg a tizahyag koltségt, a kemence hhasznositasatdl, és a
h elvezetés szikséglekt

- Kétég s rendszernél (kis kadak) altalanossagban nem érdekes, miseeaetett h
mennyisége nagyon csekély. ¢serélket igen gyakran a 4 — 6 égel felszerelt be-
rendezéseknél alkalmaznak.
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Jarulékos hatasok:
A kérnyezet ,h-szennyezésének” csokkentése.

Uzemi gazdasagi adatok:
Energia megtakaritas 15-45 kWh/tonna fekete acélra vetitve.

A végrehajtas 6sztonzése:
A tuzel anyag novekv koéltségei.

Ajanlott irodalom: Kereskedelmi irodalom.

3.6.9 Kadf tés/ellen rzés hatasfoka

Leiras:

A kadf tés hatékonysaga tekintetében két megoldas létezik, gy az elsdleges hfor-
rasbol a horganyzékadra tortéh atvitel hatékonysaga milyen, masodik aspektus pedig,
hogy miként hasznaljak az atvittthannak érdekében, hogy a horganyzokaohdrsékletét
fenntartsak.

A kadra toértén h atvitel hatasfoka hatvitelre és eégéstechnikara vonatkozoan rogzitett alap-
elveknek megfelelen van meghatarozva. A gaz és olaj elégetése aramlast okgésgaz-
ban, amely érzékelhets latens meleget foglal magaban. Ez altalaban 45-55 %izela t
anyaggal torténkalorikus bevitelnek, maximalis bearamlas esetén. Az elektremargiabol
kisebb mennyiség szilkséges, melyet olajtiizeléskor a befuvd, kompréssgaivattyu ze-
meltetéséhez hasznalnak. A hevitési célbdl toredektromos energia poétlas ellenallasi vesz-
teséget foglal magaban es aénérzékeny részek tése miatt gyakran tési energiavesztese-
get is jelent. Ez a veszteség elérheti az 6sszes mégiehé %-at. Valamennyi tési tipus-
nal ugyanugy létezik egy kemencefalon keresztili veszteségzigélelt kemencek esetében
ez csekély, gyakorlati tapasztalatok szerint az energia &i&&2%-a. Novekvenergia hoz-
zdadassal naz energiaveszteség.

H veszteség all ela fémolvadék felszinértortén kisugarzassal is, illetve a kad korul elhe-
lyezett egységeknek torterkdzvetlen hatadassal (pl. az acélkad felsesze). A veszteség
nagysaga fugg a felszimta kornyezeti feltételekt és a hmerseklettl és gyakorlati tapasz-
talatok szerint a furce eredetileg bevitt h15-25 %-aig terjed.

Az elvezetett égésgaz altal okozotivbszteséget a tfési rendszer, a tdbbletlevegdagolas,
valamint a levegbeléptetés redukalasaval és a kemenceburkolat optimalizalésdett$ok-
kenteni. A horganyzasndl hasznélatos kimé@rsékletszabalyzasi hatarok csak kevés lehet
séget nyujtanak a keszteség csokkentésén keresztil torténergia megtakaritashoz. Az
€g knek kb. a 15:1 szabdlyzasi hatart kell garantalni.

Az Uzemelés alatti fellileti veszteséget kad elszivo kamizféiga az alkalmazott légcseré-
t 1), vagy a meritési folyamatnal szikséges nyitott kadfeklktigetelésével lehet csokken-
teni. Amennyiben a bemeritésnél Uzemszinet van (a fémolvadék dsmaldl), a

h veszteséget a kad szigetelt fedéllel tortkakarasaval lehet cstkkenteni. A kaaiérsek-

let Gzemszinet kdzbeni csokkentésével csak ritkdn lehet nagymenngisfgiat megtakari-
tani és a kad ciklikus Imérseklet okozta térfogatvaltozasa negativ hatassal van a hoagany-
véd Otvozeti rétegre, mely csokkenti a kad élettartamat.
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At zihorganyzé kemence hatasfokat a szabalyzasi rendszerdazzllrendszer) is hata-
rozza meg. A legmagasabb hatasfokot olyan szabalyzassal |éhat elely pontosan a

h szikségletnek megfelemennyiség h t vezet be. A bemeneti mennyiség meghataroza-
sa a horganyzékad mérsékletét koveti. Ez lelemek segitségével torténik, melyek vagy a
horganyolvadékba vannak bemeritve, vagy pedig —acélkadak esetében—albakatifhet-
nek elhelyezve.

A f tési rendszer rugalmassagatol figq, a szabalyzas gyakran PID (Proportional Integral
Derivative) elven, vagy mas ellerzési rendszer szerint ddik annak érdekében, hogy a
horganyolvadék hmérsékletét leheség szerint minél jobban alland6 értéken lehessen tarta-
ni.

Az elérhet legjobb tlzelési rendszerekhez tartoznak a magas/meély variangdkingalis,
vagy minimalis h odavezetés egy ismert kbzon belll), a szabalyzas (a bdavezetést fo-
lyamatosan valtoztatja a maximalis €s minimalis érték@kott), vagy a pulzalé-variaciok
(egy folyamatos kovetése a minimalis és maximalisdiavezetésnek, mely egy kdzepes net-
t6 h odavezetést eredmeényez).

Elérhet kornyezeti el nyok:
A hulladék h mennyiségének csokkentése.

Alkalmazasi terilet:
Uj és mar meglevizemeknél.

Jarulékos hatasok:
A kornyezet ,h-szennyezésének” csokkentése.

Uzemi gazdaséagi adatok:
A horganyzasi koltségek csokkentése.

A végrehajtas dsztbnzése:
A tizel anyag novekv kéltségei.
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4. ELERHET LEGJOBB TECHNIKAK

E a fejezetnek és tartalmanak a megértéséhez az olvasonak kafis&rni a dokumentum

el szavahoz, kilénosen az 6todik szakaszhoz: ,Utmutaté a dokumentum megért&séhez
hasznalatdahoz.” Ebben a fejezetben bemutatott eljarasok értékslése ezekhez kothet
emissziés értékek-, és/vagy felhasznalasi értékek, illethasenalasi tartomanyok iterativ
modon kovették a kovetkezépéseket:

- A nem folyamatos tzihorganyzas legfontosabb kdrnyezeti problémainak bemutatasa.
Ezek alatt a legfontosabb tertiletek alatt értjik a Iégridbocsatasokat (HCI a savak-
bol és por a horganyzékad gaznekibocsatasabol); elhasznalt keadtlatok (zsirta-
lanitoé oldatok, savas és fluxos kadak); olajtartalmd hulladékok (péllasirtalanitd
kadak tisztitasab6l szarmazoan) és horganytartalmi maradégknyélyerpor,
horganyzéi salak, keményhorgany).

- Ehhez a kdrnyezeti probléméahoz kapcsol6doé legfontosabb eljarasok vizsgalata;

- Az Eurdpai Uni¢ altal meghatarozott iranyelveknek és a vilagérhet legjobb ada-
toknak megfelel kdrnyezetvédelmi teljesitmények megadasa,;

- Ennek a kérnyezetet védizemeltetésnek a figyelembe vétele mellett a feltétakek
galata, mint a koltségeknek, ellenhatasoknak, a legfontosafisrésok ezeknek az
eljarasokra tortenatallitasanal;

- Az Elérhet Legjobb Technikdk kivalasztasa (BAT) és az azokhoz kotkibbcsatasi
és/vagy felhasznalési értékek ennek az iparagnak a réstaél@ha a 2. cikk 11. be-
kezdése szerint és az irdnyelv V. fliggeléke szerint.

Az eurdpai IPPC iroda szakértek és a szakmaba tartozé ipari munkacsoport (TWG) altali
megitélés, minden Iépésnél és az abrazolasi méd kivalasztasanal kejustisgeszott.

Ennek a megitélésnek alapjan, ebben a fejezetben technikaingsnnyére lehetséges — az
elérhet legjobb technikdk (BAT) alkalmazasahoz kit kibocsatasi és felhasznalasi értékek
vannak bemutatva, melyek 6sszességeben a szektor szamara, Inmetifetiekinthetek és

sok esetben néhany berendezésnek az akkori teljesitménye gbdpaigazolhatdé. Ameny-
nyiben az ,Elérhet Legjobb Technikak™-hoz kétd kibocsatasi, vagy felhasznalasi értékek
meg vannak adva, ezek ugy érteekl hogy az értékek azt a kérnyezetvédelmi teljesitményt
reprezentaljak, melyek ebben az ipari csoportban a leirt technikakkal az alkalmazas
eredmeényei elvarhatéak lennének. Ennél, ez az Elétiegfjobb Technikak (BAT)-hoz kot

d koltségek-/ hasznéalati — aranyok meghatarozasaval mar figyeleannak véve. Am ez
nem a kibocsatasi — és felhasznalasi értékalnol, és nem szabad ezeket ennek megtsiel
felfogni. Néhany esetben lehetséges lehet jobb kibocsatehasznalasi értékeket technika-
ilag elérni, &m az ahhoz kat koltségek és az ellenhatdsok miatti megfontolasok kdvetkez-
tében ezek, mint megfeleElérhet Legjobb Technikak (BAT) az egész ipardg szamara nem
elvarhatéak. Ennek ellenére mégis ilyen értékek egyes meglutéaeetekben eirdsszer-

ek lehetnek, amennyiben ezt a sajatos korilmények megkovetelik.

Az elérhet legjobb technikdkhoz (BAT) kot kibocsatasi és felhasznalasi értékeket a meg-
adott referencia feltételekkel (pl. kozepesté&l) egyutt kell kezelni.

Az ,Elérhet Legjobb Technikakhoz (BAT) kot ertékek” fent leirt koncepcidja ebben a

dokumentumban mas helyeken leirt rokon fogalomtél ,elérheerték™-t |
megkulonboztetend
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Egy meghatérozott technika alkalmazasanal megadott érték.eggagechnikai kombinacio,
mely mint ,elérhet” van leirva, ugy értend hogy hosszu ich at, egy jol felkészitett €s be-
Uzemelt berendezésnél, illetve egy folyamatban a technikanakadmatasanal ezen az érté-
kek megtartasat el lehet varni.

Ahol a koltségadatok rendelkezésre alltak, ott azokat az &jezetben bemutatott technikak
leirdsaval egyutt kell kezelni. Azok egy hozzaleges Utmutatast adnak az ahhoz koéthet
koltségekkel kapcsolatosan. A technika tényleges alkalmazasegéitersen figgenek az
egyedi esetekt, pl. adoktdl, dijaktol és a vonatkoz6 berendezés technikai sajataskaiyai
ilyen sajatos munkahelyre jellemZaktorok a dokumentumban nincsenek részletesen meg-
targyalva. Ahol nincsenek koltségadatok, ott az adott technika gandadggképviselhet
ségérl szol6 vegkovetkeztetések egy kdd berendezés megfigyelésén alapulnak.

Ebben a fejezetben az altalanos ElérHetgjobb Technikak a jo\ben, mint referenciak je-
lennek meg, hivatkozva egy mér kdd , vagy egy tervezett 0j berendezés teljesitményének
megitéléseére. Ily modon segitséget nydjtanak a berendezéelehegElérhet Legjobb
Technikdkkal tAmogatott” feltételeihez, vagy a 9. rész 8. bekdzelésszerepl altalanos
kapcsolodo elirasok megallapitasaihoz. Az ) berendezéseketlathatolag ugy lehet ter-
vezni, hogy azok legaldbb az ebben beallitott BAT- értékeket, vagyejpékeket tartsanak
be. Az is belathatd, hogy egy mar kid berendezésnek az altalanos Elérhie¢gjobb
Technikdk (BAT) iranyaba tortérfejlesztése, vagy attol torterltérése, az egyedi eseteknek
megfelel technikai és gazdasagossagi alkalmazhatdsag szerint torténhet.

Habar a BAT-Referencia dokumentumok a nem allapitanak meg sdetiiféenyileg kote-
lez el irast, am ezek ennek ellenére a gazdasag, a tagallamok ésadaasgag szamara,
mint iranyelvek szolgalnak azért, hogy ezeket a specialmitekhoz tartozo kibocsatasi és
felhasznalasi értékeket el lehessen érni. A megfdiatarértékeket minden egyes egyedi
esetben, az integralt kdrnyezetszennyezés meggelés csokkentésrszolo iranyelvekben
megjeldlt célok, és a helyi megfontolasok figyelembe vételével kell naguizhi.

Ebben a fejezetben keriilnek megtargyalasra a nem folyamatsrganyzasra vonatkozéan
a kornyezetterhelés csokkentését célzé BAT. Amennyverbcsak lehetséges a fejezetek az
egyes folyamatlépések részére kovetik a temmelalak sorrendjét és az azonositott BAT-t.
Azonban el lehet rendelni néhany specialis@igges és biztonsagi intézkedést tenni, melyek
nem csak a folyamatlépésekben, hanem ezzel egyitt a telggsdérésekre vonatkoznak.
Ahol ez lehetséges, és ahol a rendelkezésre all6 adatok ezmgedik a kibocsatasi éertéke-
ket, a hatasfokokat, vagy a visszanyerési értékeket megadjakndildtor jelzik, hogy mely
jarulékos intézkedésekkel milyen javulasok varhatoak el. Néhbmyméchnikak kozul, a
nyilvanvald, pozitiv hatdsok mellet sem tudtak egyértelmszamszesithet eredményekkel
szolgalni, ennek ellenére mégis ezek kodzll a technikak kdzul néhamyBmrl lett kiva-
lasztva.

Ameddig mas adatok nincsenek megadva, a kovetRéd -fejezetben megadott kibocséatési
adatok a napi kozépertékek. A légnekibocsatasnal az értékek standardkondicidéi a szaraz
hulladékgaz 273 K, 101,3 Kpa jellemzsetére vonatkoznak.

A vizbe tortén kibocsatas gy van megadva, mint egy napi kozépértéke egy 24/Gnata

kozatott keverésprébanak, vagy mint a tényleges tUzemelés dfalyio anennyiségre vonat-
kozatott keverésprobanak (olyan berendezés, amely nem lizemst&kivan).
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Nem folyamatos tzihorganyzasnal asirtalanitasi folyamat szamara a kdvetkezechnikak,
allnak, mint BAT rendelkezésre:

- Amennyiben a munkadarabok nem teljesen zsirmentesek, be kell |&opetrsirtala-
nito Iépést.

- A k&dak optimdlis Uzemeltetésénél a hatasfok novelése érdek&oeméayes példaul
intenziv fird mozgatas alkalmazasa.

- A zsirtalanit6é oldat tisztitasa (lefol6zéssel, centrifugalstb.) és visszavezetése az
Uzemid meghosszabbitasa céljabdl; az olajtartalmu iszapok felhaszriatéékesité-
se) céljabdl (pl. termikus),

vagy

- ,bioldgiai zsirtalanitas” ,tényleges helyén tortéisztitassal’(zsir és olaj eltavolitdsa a
zsirtalanité oldatbdl) baktériumok segitségével

Pacolasnal és visszamaratasnal a kdrnyezeti hatasok maditasdi érdekében az aléeges
intézkedés, hogy mindkét munkalépést kulon keézelban kell végezni, mivel a ,kevert sa-
vak” (magas vas-, és horganytartalommal) nehezen regeneedieddijrafeldolgozhatdak.
Ameddig nem all rendelkezésre megfeleljaras a kevert savak kezelésére, addig az Uj és
méar m kod Uzemek esetében a BAT a kulon-kilon pacolds és visszamardidgzéguk
kapcsolodoan a kimerilt oldatok Ujrafeldolgozasa (Uzemen kivili, vagy Uzeiérbbeen-
dezés, pl.: a flux anyag visszanyeréséhez) all rendelkezésre.

Amennyiben a pécolas és visszamaratas elvalasztasa neseédese pl. nem all rendelkezés-
re a szukséges hely, egy potldlagos pacold/visszamaratd @tttigto fel, az ELT szerinti
flux anyag termékek kilscégnél tortén visszanyerése érdekében.

Ez az anyag bemutatja, hogy ez egy a kimerilt kevert samtdsére szolgalé kozponti be-
rendezésben olddszer-extrakcios eljaras segitsegével tortémify €zihorganyzoban, mely
ezt az eljarast bevezette (lasd BREF C 4.3.8 fejezetet). ikkal kills (extern) kezel be-
rendezések rendelkezésre allnak, ott a kimertlt kevert savakbol eladdrakcios eljaras
segitségével, mint egy lehetséges alternativ megoldas adodik asdganyerése, illetve a
flux anyag visszanyerése (lasd fentebb).

Sosavas (HCI)-pacolasesetében a kornyezetterhelés csokkentése érdekében a kovetkez
technikak, mint ELT allnak rendelkezésre:

- A furd jellemz k pontos feligyelete: Hnérseklet és s$ ség, valamint Uzemeltetés
(vezetés) a BREF D. rész D. 6.1 fejezete szerint ,Nykédak vezetése (lizemelteté-
se)” megnevezett hataroknak megfedsi.

- Abban az esetben, ha az zemelés a BREF D 6.1. fejezetben meginkeatzokon
kival esik, pl. ha felmelegitett, vagy magas koncentracioju stémgznalnak, akkor
kivanatos, hogy egy elszivo és légkezAgiéldaul mosd berendezést) berendezést épit-
senek be, mint az ELT. A kapcsol6dd HCI- kibocsatasi értékek 2 — 30nmidgzott
fekszenek.

- Kulénos figyelmet érdemelnek a packadak tényleges pacolo hatastiipacolas el-
keriilésére szolgald inhibitorok alkalmazasa.

- A kimertilt pacoldatbdl a szabad savak visszanyerése

vagy

- a pacoldatok kilscégnel tortén regeneralasa.

- A Zn eltavolitasa a savbol.

- A kimertilt pacoldat felhasznalasa a flux anyag gyartasahoz.
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Kimerilt savak semlegesitése, valamint a faradt savak feldasa emulzio-bontashoz, nem
BAT eljarasok.

Altalanossagban tanéacsolhato, hogy a kiilonbézel kadak kozott az oldatot jol le kell cse-
pegtetni. Ezen talmemn, a zsirtalanitast és a pacolast késetvan adblités mely az a célt
szolgalja és nagyon lényeges, hogy elkeriljik a kovetkglyamatkadba torténathordast
azért, hogy meghosszabbitsuk az Gzeketl A BAT-ok a kdvetkez:

. All6 6blit , vagy kaszkad-oblités.

- Az o6blit vizek ismételt felhasznalasa a megelfolyamatkadak feltéltésére.

- Hulladékviz mentes Uzemeltetés (amennyiben kivételes esetekégis keletkezik

hulladékviz, akkor hulladékviz kezelés sziikséges).

A flux oldat kezelésénél kibocsatasok csokkentése és a kovetkeerleti fazisok érdekében
fontos a furdjellemz k ellen rzése és a flux anyag mennyiségének optimalizalasa. A flux
oldat regeneralasara 6nmagaban/helyben is lehetséges@pl.etektrolitikus oxidacio, vagy
ioncserél segitségével), vagy ha a regeneralé berendezés telepét@séehetséges, kils
vallalatndl tortén regenerélas megoldhaté. A flux anyagnak Gizemen belili, de Gzewidin ki
regeneralasa egyarant a BAT kozé tartozik.

A legfontosabb problémafamolvadékba tértén meritésnél,a Iégnem kibocsatassal van,
mely meritéskor a flux anyag reakcioja kovetkeztében keldtk@zkdvetkez technikék te-
kinthet ek a BAT - nak megfelehek:

- A féemolvadékba torténmerités soran keletkekibocsatasok elszivasa és levalasztasa
a horganyzékad elszivéjanak, vagy peremelszivas segitségével, peaewal (pl.
nedves, vagy szovetes levalasztoval). Az ehhez kapcsoldédé porkiboceétéadireek
<5 mg/Nn.

- A porok Uzemen bellli, vagy kivili felhasznalasa lehetséges arfitagagyartasanal.
Ezek a porok esetenként kis koncentracioban tartalmazhatnak dioxinokgtk me
Uzemzavarok &ltal alakulnak ki (amennyiben rosszul zsirtalargérotiekeket merite-
nek). Csak azok a BAT-ok megfelelisszanyerési folyamatok, melyek dioxinmentes
flux anyagot biztositnak.

Annak ellenére, hogy az energia megtakaritas lskgei a horganyzékadnal a csekeély volu-
men és az alacsony mérséklet (450°C) miatt alacsonyak, egy j6 Uzemi gyakorlatriak fe
meg, hogy ha a l atviszik vizbe, majd azt valamilyen berendezésnél felhasknabgy a
szaritasi folyamatnal hasznositjak.

Valamennyihorganytartalma hulladék (sOkaparék, keményhorgany és froccsenések) sza-
méara elkulonitett raktarozas szukséges, tovabba agseszél elleni védelem. Ehhez kapcso-
I6ddan az értékes anyagok kinyerése érdekében fontos az Ujradeloly nemvasfém ipar-
ban, vagy mas tertleten a BAT technikakkal.
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5. KORNYEZETVEDELMI VEZETESI RENDSZEREK

A legjobb kérnyezeti teljesitményt a létesitmények rendszar legjobb technolégianak a
leghatékonyabb mdédon tortétizemeltetésével érhetik el. Ezt felismerve sz6l a BAThdef
ciojaban a ,technika” fogalmanak meghatarozasa a kovetkppen:,a technika fogalmaba
beleértend az alkalmazott technologia és médszer, amelynek alapjan a berendezési-(te
I6giat, |étesitmeényt) tervezik, épitik, karbantartjak, zemeléstitn kodését megszintetik, a
kornyezet helyreallitasat végzik”.

Az IPPC létesitmények esetében a kdrnyezetvédelmi veretesizer (KVR) egy olyan esz-
k6z, amit az Uzemeltek szisztematikusan és demonstralhaté modon alkalmazhatnak a terve-
zés, szerkesztés, karbantartas, Gizemeltetés és a tevékiefiyaggasa soran. Egy KVR ma-
gaban foglalja a szervezeti felépitést, a falebgeket, a gyakorlati megoldasokat, eljarasokat
e€s m veleteket, valamint eforrasokat a kdrnyezeti politika kifejlesztése, bevezeté&mbak-
tartdsa, attekintése és monitorozdsa folyaman. A kérnyezatiédestetési rendszerek akkor

m kodnek a leghatasosabban és legcélsibem, ha az lzemeltetés és az atfogo iranyitas el-
valaszthatatlan részét képezik.

Mikézben mind a szabvanyositott rendszerek (EN 1ISO 14001°Z30BMAS), mind a nem-
szabvanyositott (“veve alkalmazott”) rendszerek elvbersazervezeet tekintik egységnek,
addig az IPPC esetében megengedett ketib értelmezést hasznalni, melybe nem tartozik
bele a szervezet 0sszes teveékenysége, amiatt, hogy a szathabgrség a 314/2005.
(XI1.25.) Korm. rendelet értelmébene&tesitmény

Egy KVR lehet szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott rendsbevezetés és valamely,
nemzetkozileg is elfogadott szabvanyositott rendszerhez, mdé@yyélz EN 1ISO 14001:2004
szamu szabvanyhoz val6 ragaszkodas hitelesebbé képes tenni az kNbsen, ha azt

egy megfelel kiils tanusitas is alatamasztja.

Az EMAS tovabb noveli a megbizhatésagot. Ezsegiti a kdrnyezeti jogszabalyok betarta-
sat el segit mechanizmus, valamint a kdrnyezeti nyilatkozat révén a nyilvanossag bevonasa.
A nem-szabvanyositott rendszerek elvben ugyanilyen hatékonyak leh&théke, hogy
megfelel képpen terveztek meget és alkalmas modon tortént a bevezetésik.

Egy KVR bevezetése és az iranta valo elkotelezettség azelieé figyelmét a Iétesitmeny
kornyezeti teljesitményére iranyitja. Kilénésen a normales isrmalistol eltér helyzetekre
kialakitott egyértelm lizemeltetési eljarasok karbantartasa és végrehajtasa, taviioazaa-
rendelt felelsségek biztositjak, hogy a létesitmény engedélyében széetipteleket betart-
sak és mas kornyezeti célok és feladatok teljesitése mindagnidnegtorténjen.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek altalaban biztositjatesitmény koérnyezeti telje-
sitményének folyamatos javitasat, tokéletesitését. Minél ketlimeebb a kiindulasi helyzet,
annal nagyobb rovid tavu javulast lehet elvarni. Ha a létesitntek§rnyezeti teljesitmeny-
nyel rendelkezik, akkor a rendszer segit az izemal&ta magas teljesitményszint megg-
sében, fenntartasaban.

2 Koérnyezetkdzpontu irdnyitasi rendszerek
3 Kozosségi kérnyezetvédelmi vezetési és hiteldsi@siszer
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A kornyezetmenedzsment-technikakat ugy tervezik meg, hogy a k@tnyetast altaldban
veszik figyelembe, ami 6sszhangban all az IPPC integralt megkoeeétés

Az alabbiakban leirt komponensek minden IPPC |étesitményre alkadidéz A KVR targya
(pl. a részletessége) és természete (pl. szabvanyositotheaggzabvanyositott) altaldban
véve a létesitmeny jellegével, méretével és komplexitasavamie a kornyezetre gyakorolt
hatasaval fligg 6ssze.

A KVR bevezetésének és kbdtetésének koltségei magasak, de nem éskremértékben
azok, mivel:
A KVR magasabb foku koordinaciét és integraciot valdsit meg mes
nedzsment-rendszerekkel, ami a koltségek csokkentésének egyikdebetsé
Utjaként értékelhet
Az Osszes kornyezeti cél elérésére és a feladatok megoldabasziféllt ra-
forditasok kb. fele egy éven belll megtéril a kdltségmegtakariéssaokgy
novekv bevétel kovetkeztében.
A legnagyobb koltségmegtakaritdst az energiara, a hulladélégekee és
a nyersanyagokra forditott csokkekiadasok révén lehetett elérni.
A legtbbb cég ugy gondolja, hogy a piacon elfoglalt helylketigra KVR.
A cégek egyharmada arrél szamolt be, hogy a KVR kdvetkeztében nove-
kedtek bevételei.

A kornyezetvédelmi vezetési rendszerek szamasyehyujthatnak, példaul:
atlathatobba teszi a cég kdrnyezetvédelmi helyzetét,
megalapozottabb a dontéshozatal,
a dolgozok jobban motivalhatok,
tovabbi lehetségek nyilnak az Uzemeltetési koltségek csokkentésére és a
termék minségének javitasara,
javul a kdrnyezeti teljesitmeny,
javul a cégrl kialakult kép, az iméazs,
csokkennek a felességi, biztositasi és a meg nem feleléssel kapcsolatos
koltségek,
nagyobb a vonzéera munkavallalok, az tigyfelek és a befeltaeszérl,
novekszik az ellerrz szervek bizalma, ami csokkeszamu ellenrz fe-
lulvizsgalatokhoz, attekintésekhez vezethet,
javul a kapcsolat a nyilvanossaggal eés a kornyezetvédelmi szervezetekkel.

ELERHET LEGJOBB TECHNIKAK

Szamos kornyezetvédelmi vezetési technika szamit BAT-nak. A édehyédelmi vezetési
rendszerek terén az elérhdegjobb technika (BAT) egy olyan koérnyezetvédelmi vezetési
rendszer bevezetése és az annak megfelekodés, ami az egyedi kortlményekre alkalmaz-
va a kovetkez jellegzetességeket foglalja magéban:

(a) Kornyezeti politika meghatarozasa a létesitményfelsa vezetés dontése alapjan, ami
magaban foglalja a felsvezetés elkotelezettségét arra, hogy
kielégit minden fontosabb vonatkozo6 kornyezeti jogszabalyt és mas-rendel
kezeést,
eleget tesz minden mas olyan kdvetelménynek, amelyet &lfpnd és
alair,
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keretet nyUjt a kdrnyezeti célok és feladatok megéallapitasahégekinte-
séhez,

dokumentalt és azt minden munkavallalénak tudomaséra hoztak,

a nyilvanossag és minden érintett fél rendelkezésére ak a a fels ve-
zetés elkotelezettsége a sikeres alkalmazdsltgitele a kornyezetvédelmi
vezetési rendszerek mas tulajdonsagaival egyutt.

(b) A szukséges eljarasok megtervezése és kialakitasa annak érdeképen, hog
a létesitmény kdrnyezeti vonatkozasait azonositani lehessen,
meg lehessen allapitani azokat a tevékenységeket, amelyek gethatast
gyakorolnak, vagy gyakorolhatnak a kérnyezetre, és ezt az infarméag-
rakész allapotban tartani,
egy koérnyezetmenedzsment-program kialakitasa és rendszifrissifiése,
korszer sitése, beleértve a felsségek atruhazasat is a kibtt célok és fel-
adatok elérése érdekében minden lényeges funkciénal és minden fontos
szinten, valamint
meghatarozni azokat az eszkdzoket és azt deidtet, amelynek révén a
megvalositasnak meg kell térténni.

(c) Az eljarasok bevezetése, kulonds figyelemmel az alabbiakra:
szerkezet és feledség,
betanitas, elvaras és kompetencia,
kommunikécio,
a munkavallalék bevonasa,
dokumentalas (naprakész informaciok kialakitdsa és karbantart@se, pa
alapu vagy elektronikus formaban, a menedzsment-rendszer legfontosabb
elemeinek és kdlcsdnhatasaiknak leirasa, és Utmutatas nyiyidisatkozo
dokumentaciok eléréséhez),
hatékony folyamat-szabalyozas (a folyamatok megfedehbalyozasa min-
den lUzemelési mod mellett, azaz akeékzitésben, az inditas soran, a rutin-
szer Uzemeltetés alatt, a leallaskor és a normalistol ek@rilmények ko-
z6tt),
karbantartasi programok,
felkészllés a vészhelyzetekre és a megfel@laszok kialakitasa,
a kornyezeti jogi szabalyozas kielégitésének biztositasa.

(d) A teljesitmény ellerrzése és megfelelkorrekcids-kiigazitd cselekmények megtétele,
kulonos tekintettel a kdvetkekre:
monitorozas és méres (a monitorozasra és a mérésre vonatkozé dokumenté
eljarasok kialakitasa és rendszeresen végzett karbantartasukelatek és
tevékenységek azon kulcsfontossagu jellegzetességei vonatkozasaban, me-
lyek Iényeges hatast gyakorolhatnak a kérnyezetre, beleérdhesitmény
nyomon kovetésél szolo informacidk feljegyzését, a Iényeges lizemelési
tevékenységek kontrolljat €és a berendezés kornyezeti céljairfaeladatai-
nak valé megfelelségét),
korrekcios és meget cselekmények, tevékenysegek,
a feljegyzések karbantartasa,
ahol lehet, ott fuggetlen belauditdlas annak erdekében, hogy meghataroz-
zak, a kornyezetvédelmi vezetési rendszer megfelel-e vagyaiel meg a
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tervezett tevékenységeknek és értékeknek, és megfaltie a bevezetés
és a karbantartas.
A fels vezetés részéraz attekintés, figyelemmel kisérés.

Az alabbi harom tdmogaté intézkedés megléte nem kotelezlérhet legjobb technikdnak
valé megfeleléshez:

(0]

(0]

Akkreditalt tanusité testilet vagy egy kiksnasitoé szerv éltal megvizsgalt, el-
len rzott és érvényesitett menedzsment-rendszer és auditalasi eljaras.

Egy szabalyos kornyezeti nyilatkozat elkészitése és kdeei@s leheleg

kils érvényesitése), amely a létesitmény valamennyi |@sykgrnyezeti vo-
natkozasét leirja, és ami lehe¢ teszi az évi-évre valé dsszehasonlitast a
koérnyezeti szempontu célkitések és a feladatok terén, valamint a gazdasagi-
ipari szektor benchmaffelleg méas mutatészamaival valé 6sszehasonlitas, ha
lehetséges.

Egy nemzetkézileg elfogadott rendszer bevezetése és az ennigteinay -
kodés, ilyen példaul az EMAS és az EN ISO 14001:2004. Egy ilyen emdsz
bevezetése nagyobb megbizhatésagot biztosit a KVR-nek, kiléndésen az
EMAS. Elvileg azonban a nem-szabvanyositott rendszerek is ugyarmaigan
konyak lehetnek, megfeletervezés és bevezetés esetén.

Egy ipardg szamara specidlisan lényeges a KVR kovethetencialis jellegzetességeinek a
figyelembe vétele:
Figyelmet kell forditani a tevékenység megsziintetds#armazé kornyezeti hata-

sokra is mar az Uj zem tervezésekor (a tevékenység medézérdaetalaj és a
felszin alatti viz szennyezése szempontjabdl jelent kornykmekazatot, és
nagy mennyisegszilard hulladék keletkezésével jar).

A megel z technikdk a mveletekt | figgenek, de altalaban az alabbiakra kell fi-

gyelmet forditani:
El kell kerlIni a féldfelszin alatti szerkezetek alkalmazéasat.
A kialakitas soran figyelemmel kell lenni a kdnrgzétszerelheségre.
Olyan fellleti kialakitast, bevonatot kell valasztani, amit konnydretl a
szennyezést mentesiteni.
Olyan berendezés-konfiguraciot kell alkalmazni, ami minimaksiikkenti
a vegyszerek visszamaradasat, és arnsegiti a leeresztést vagy a mosast.
Rugalmasan kezelhetonmagaban all6 egységeket kell tervezni, amelyek
lehet vé teszik a fazisonkeént tortétezarast.
Célszer biologiailag lebonthatd és visszaforgathatd anyagokat hasznalni,
ha erre méd van.
El kell segiteni a tisztabb technoldgiak alkalmazasat.
Ahol célszer, az iparagra vonatkoz6 benchmark-jellgigsszehasonlitaso-
kat kell végezni rendszeres kibzonként, aminek ki kell terjednie az ener-
gia-hatékonységra és az energia-megtakaritasi tevékekysdg, valamint
a bemen anyagok megvalasztasara, a le\ssvalé emisszidkra, a vizbe
tortén kibocsatasokra, a vizfogyasztasra és a hulladékok keletkezésére.
Az Uzeml/technologia telepitése soran figyelemmel kell lemai, &rogy a
tevékenység zajkibocsatasa lakoteriletet ne zavarjon

* Benchmark: viszonyitasi pont (&ltalaban index)
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6. KIBOCSATASI
BALYOK

Jelen fejezet 6sszefoglalja aihorganyzas soran keletkegzennyezés kibocsatasara vonat-

koz6 Magyarorszagon hatalyban l&szabalyozokat.

HATARERTEKEKET TARTALMAZO JOGSZA-

Szennyez forras (te-
vékenyséq)

Kibocsatott szennye-
zés

Befogado kor-
nyezeti elem

A kibocsatast szaba-
lyoz6 jogszabaly
(hatareértek)

T ZIHORGANYZAS

kemence flstgaz

CcO
CO;
NOy
olajtiizelésnél SQis

leveg

21/2001. (1.14.)

Korm. rendelet a le-
veg veédelmével kap-
csolatos egyes szab4g
lyokrol

14/2001. (V.9.) KoM-
EUM-FVM egy. ren-
delet a
|égszennyezettségi
hatarértékeki, a
helyhez kotott leg-
szennyez pontforra-

sok kibocsatasi hatart

értékeir |

17/2001. (VI1.3.)
KOM rendelet a l1ég-
szennyezettség és a
helyhez kotott leg-
szennyez forrasok
kibocsatasanak vizs-
galataval, ellenrzé-
seével, értékelésével
kapcsolatos szaba-
lyokrol

horganyzékad

klorid-ionok
ammonia
horgany
horgany-oxid
ammaonium-klorid és
cink-klorid vegyuletek

leveg

14/2001. (V.9.) K6M-
EUM-FVM egy. ren-
delet a
|égszennyezettségi
hatarértékeki, a
helyhez kotott leg-
szennyez pontforra-

sok kibocsatasi hatart

értékeir |
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szennyviz-kibocsatas jogszabalyiiedsok | talaj, felszin alat; 10/2000. (V1.2.)
szerinti anyagokra ti viz, viz, k6z- | KOM-EUM-FVM-

felszini viz befo- | csatorna KHVM egy. rendelet
gaddba torténkibo- a felszin alatti viz és a
cséatésara eirt hatéar- foldtani kbzeg min-
értékek ségi védelméhez
szennyviz elvezet szlikséges hatarérte-
csatornarendszerbe kekr |
tortén kibocsatasra
el irt ertékek 220/2004. (VII. 21.)

Korm. rendelet

a felszini vizek min-
sége védelmének szd
balyairdl

=
1

28/2004. (XII. 25.)
KvVM rendelet

a vizszennyezanya-
gok kibocsatasaira
vonatkozo hatarerté-
kekr | és alkalmaza-
suk egyes szabalyai-
rol

367/2004. (XII. 26.)
Korm. rendelet a fel-
szin alatti vizek vé-
delmér| szo6lo
219/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet médor
sitasarol

27/2005. (XII. 6.)
KvVM rendelet a
hasznalt és szennyvi-
zek kibocsatasanak
ellen rzésére vonat-
koz6 részletes szabar

lyokrol
egeésleveg ventilatorok | zaj, rezgés leveg lakotert-| 8/2002. (111.22.)
és egfejek letek KO6M-EUM egy. ren-

delet a zaj- és rezges
terhelési hatarértékek
megallapitasarol

Kibocsatasok BAT szempontu értékelése

1. Altalanos kovetelmény a BAT alkalmazasara:
1.1. A hatéalyos levege és vizre vonatkoz¢ altalanos és technoldgiai kibocsata-
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si hatérértékek betartdsa minimum kdvetelmeény.

1.2. Altalaban egy létesitmény BAT alkalmazasaval jobb kibocsaiasilet
képes elérni, mint a hazai jogszabalyokbarrekotelez kibocsatasi ha-
tarértékek. Az Uj létesitményeknek olyan kibocsatasi szinteket kedl-elér
Uk, melyek dsszevethdt az e dokumentumban bemutatott elérbegjobb
technikakkal. Meglév Iétesitmények esetében a cél, hogy a lelegfjob-
ban megkdzelitsék az Uj létesitmények kibocsatasi szintjét, figyelednbe v
ve az els fejezetl.2 pontjaban leirtakat EBAT alkalmazasa meglév
|étesitmények esetébeércimszo alatt.

Az egységes kornyezethasznélati engedélyezés kapcsan a BAT alkalmazasakor
figyelembe veend koévetelmény:

2.1. Uj létesitmények esetében az 1. pontban leirtak szerint kell
eljarni.
2.2 Meglév létesitmények esetében (birsag kiszabas tekintetében) ti-

relmi id t fogalmaz meg a jogszabaly a hatalyos leveg@s vizre
vonatkozo kibocséatési hatarértékek betartasara vonatkozoan. Ezen
hatarértékeket a letesitményeknek az engedélytikben szbati-

id letelte el tt kell elérnitk.
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1. MELLEKLET AZ ENGEDELYEZESI ELJARAS

Uj létesitmény esetében az engedélyezési eljaras aetes vizsgalati szakasszal indul. A
benyujtando elzetes vizsgélati dokumentéacio tartalmi kdvetelményeit a 314/280525.)
Korm.rendelet 4. szamu melléklete hatarozza meg.

Az el zetes vizsgalat alapjan allapitja meg a feligg&l, hogy az adott igyben milyen en-
gedélyezési eljaras lefolytatasa szukséges. Amennyibenékenység kdrnyezeti hatasvizs-
galatra és egységes kornyezethasznalati engedélyeaédskljegyarant kotelezett, a kdrnye-
zethasznaldnak nyilatkoznia kell arrél, hogy kéri-e a Korm.ren@dleg szerinti 6sszevont
eljaras alkalmazasat. Amennyiben az elérthegjobb technikarol rendelkezeésre allé informa-
ciok ezt lehetvé teszik, a feligyekég dont a KHV és EKHE eljaras 6sszevonhatésagarol.
Az el zetes vizsgalati eljarasban hatarozza meg a felisgglaz engedélyezési eljarashoz
benyujtando6 kérelem részletes tartalmi kovetelményeit.

Amennyiben a tevékenység csak egységes kornyezethasengkdiélyezési eljarasra kotele-
zett, az engedélykérelmi dokumentaciot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.rerRlegzama mel-
Iékletének elirasai szerint kell dsszeallitani.

A feliigyel ség meglév tevékenység esetén a kdrnyezethasznalot az egységes kbrnyeze
hasznalati engedély eldzben tortén megszerzése érdekében teljes kkbrnyezetvedelmi
felllvizsgalat elvégzésére kotelezi.

A felllvizsgéalat elvégzése soran a Kvt-ben meghatarozottakon 8144005. (XI1.25.)
Korm.rendelet elirasait is alkalmazni kell.

A teljes kor kornyezetvédelmi felllvizsgalat és az egységes kdrnyezethasznalati enge-
délykérelem tartalmi kdvetelményrendszerének dsszevetése

Kodz0s | A teljes kor kdrnyezetvédelmi felllvizsgalati dokument Az egységes koérnyezethasznalati engedélyhez
szamo- cio kotelez tartalma szlikséges tartalmi kdvetelmények
z&s

1. 1. Altalanos adatok

1.1 1.1. A kérnyezetvedelmi felllvizsgalatot (a to-
vabbiakban: vizsgalat) végneve (megnevezé-
se), lakhelye (székhelye), a jogosultsagat igazolo
engedély/okirat szama.

1.2. 1.2. Az érdekelt neve (megnevezése), lakhelye) az engedélykérazonosité adatgkKUJ
(székhelye), a tevékenység végzésére vonatk§zémmal).
engedély szama.

13. 1.3. A telephely(ek) cime, helyrajzi szama, a | c) a létesitmény altal igénybe vett
telepulés statisztikai azonosité szama, atnéezetietsilet helyszinrajza szennyezfor-
részletes helyszinrajz rasok bejellésével, egységes orsza-
gos vetuleti rendszer (EOV) koordi-
naték feltintetésével

1.4. b) a létesitmény, tevékenység telepiité-
si helyének jellemz (KTJ szammal
es létesitmény azonosité szammal)

D~

15. 1.4. A telephely(ek)re vonatkoz6 engedélyek es

5 A sziikséges tobbletinformaciokat vastadt Hiemeléssel jelolve
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el irasok felsorolasa és bemutatasa.

1.6.

1.5. A telephely(ek)en a vizsgalat mbntjaban
folytatott tevékenységek felsorolasa, a TEAO
szamok megjeldlésével és az alkalmazott
technolégia(k) roévid leirasaval.

R-

1.7.

1.6. A telephely(ek)en az érdekelt altal kordbban

(a tevékenység kezdetétde legfeljebb 5 év)
folytatott tevékenységek bemutatasa kilonds
tekintettel a kdrnyezetre veszélyt jeleteve-

kenységekre, a bekovetkezett, kdrnyezetet érint

rendkivili eseményekkel egyuitt.

2. A felllvizsgalt tevékenységre vonatkoz6 ada-

tok

2.1.

2.1. A létesitmények és a tevékenység részletey a létesitmeény, illetve az ott folytat

ismertetése, a tevékenység megkezdésének
pontja, a felhasznélt anyagok listdja, az#8itott

termékek listdja a mennyiség és az dsszetéte

feltintetésével.

dott tevékenység és annak jellemz
termelési kapacitasa, beleértve a te
lephelyen lév m szakilag kapcsolo-
do létesitményeket,

f) a létesitményben, illetve technolo
giaban felhasznalt, valamint az ott
el allitott anyagok, illetveenergia
jellemz i és mennyiségi adatai,

2.2.

2.2. A tevekenység(ekk)el kapcsolatos dokumen-

taciok, nyilvantartasok, bejelentések, hatdésagi
ellen rzések, engedélyek, hatarozatok, koteleze-

sek ismertetése, birsagok esetében 5 évre visz-

szamenleg.

2.3.

2.3. Fold alatti és felszini vezetékek, tartalyok
anyagatfejtések helyének, lzemeltetésének is-

mertetése.

2.4,

e) az alkalmazott elérhetlegjobb
technika ismertetése

3. A tevékenyseég folytatdsa soran bekovetke
illet leg jelentkez kdrnyezetterhelés és igény
bevétel bemutatasa

zett,

3.1

3.1. Leveg
A jellemz leveg hasznalatok ismertetése (sz¢
| ztetés, elszivas, energiaszolgaltatasi és tec
|6giai leveg igények nagysaganak, ihirtama-
nak valtozasa).

A kornyezeti légtérbl beszivott és tisztitott le-
veg el allithsat szolgélo berendezések és te
noldgiak leirasa.

A légszennyezést okozo technoldgia részlete
ismertetése, a szennyezeésre hatast gyakorld
raméterek és jellemk bemutatasa.

g) a létesitmény szennyeforrasai,
2h) a létesitményb szarmazo kibocs§

vonatkozédan,

ch-a |étesitményben folytatott teveé-
kenység hatasteriiletének meghatar
ésa a szakterlleti jogszabalyok figy
pambe-vételével, kiemelve @&setleges
orszaghataron éatterjedhatasokat

Hasek minségi és mennyiségi jellemt
z i, valamint varhato kérnyezeti hata-
sai a kornyezeti elemek dsszességére
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A hasznalt leveg (fustgéaz, véggaz) tisztitasar
szolgéalo berendezések és hatasfokuk ismerteté-
se, valamint a tisztitoberendezésben levalasztott
anyagok kezelésének és elhelyezésének leirasa.
A helyhez kotott pontszeres diffaz 1égszennye-

z forrasok jellemzinek bemutatasa, a kibocsa-
tott flstgazok jellemznek és a levegzennye-

z komponenseknek az ismertetésez(ls), a
megengedett és a tényleges emissziok bemutata-
sa és 0sszehasonlitasa.

A felllvizsgélt tevékenységekkel kapcsolatban
rendszeresen vagy iszakosan Gizemeltetett
mozgo légszennyeZorrasok jellemz kibocséa-
tasi adatainak leirasa, a tevékenységhez kapcso-
16d0 szAllitas, illetve jarnforgalom hatasai.
A leveg tisztasag-védelemmel kapcsolatos bels
utasitasok, intézkedések ismertetése. (Amennyi-
ben intézkedési terve van, annak ismertetése, és
a végrehajtas bemutatasa.)
Be kell mutatni az emisszio terjedését (hatasteri-
letét) és a levegnin ségre gyakorolt hatasat.

3.2.

3.2. Viz g) a létesitmény szennyeforrasai,

A jellemz vizhasznalatok, vizi munkak és viz
|étesitmények, illetve az arra jogositd engedé
lyek és az engedélyekivalo eltérések ismerte-
tése.

A friss viz beszerzésére, felhasznéalasara, a h
nélt vizek elhelyezésére vonatkozo statisztike
adatszolgaltatasok bemutatasa. A technologi
vizigények kielégitésének, a tevékenység biz

ih) a létesitményhb szarmazo kibocsa

z i, valamint varhato kérnyezeti hat
sai a kornyezeti elemek dsszességé
asnatkozoan,

i) a létesitményben folytatott teveé-
dkenység hatasteruletének meghatar
tn&sa a szakterlleti jogszabalyok figy

sagos végzeséhez tartozo vizigénybevételek
(vizszintsullyesztés, viztelenités) és a vizforg
mi diagramnak a bemutatasa.

Az ivévizbeszerzés, ivovizellatas, a kommun

és technoldgiai celu felhasznalas bemutatasa.

A vizkészlet-igénybevételi adatok ismertetés
évre visszamereg.
A szennyvizkeletkezések helyének, a szenn

sa a technoldgiai leirasok alapjan.

A szennyviz 0sszegjtéseére, tisztitasara és a
tisztitott (vagy tisztitatlan) szennyviz kibocsa
séara, elhelyezésére vonatkoz6 adatok, az ip
egyéb szennyvizcsatornak, a szennyviztiszti
telep jellemzi, tovabba az iszapkezelés, isza

min ség és -elhelyezés adatainak ismertetése.

A csapadékvizrendszer bemutatasa (akar eg
tett, akar elvalaszto rendszex csatornahaldza
A vizkészletekre gyakorolt hatasokat vizsgal
(hat6sagi hatarozattal éit) monitoring rendsz

neknbevételével, kiemelve &setleges
szaghatéron atterjed hatdsokat

lis

5

ri és
0

esi-

).

tasok minségi és mennyiségi jellemt

r
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adatainak és nkodési tapasztalatainak bemut
tasa, beleértve mind a vizkivételek, mind a

szennyvizbevezetések hatdsanak vizsgélatat
hatasterlletének meghatarozasat, értekelésé

A felszini és felszin alatti vizszennyezések be

mutatasa, az elharitasukra tett intézkedések
azok eredményeinek ismertetése.
A vizvédelemmel kapcsolatos belstasitasok,
intézkedési tervek, a végrehajtasuk targyi és
szemelyi feltételeinek ismertetése.

3.3.

3.3. Hulladék

A hulladékképzdéssel jard technoldgiak és te
vékenységek bemutatasa, technoldgiai folyarn
abrak keészitése.

A technoldgia és tevékenység soran felhaszn
anyagok megnevezése, eves felhasznalt mer
séguk. Anyagmérlegek készitése a hulladék
letkezésével jard technologiakrol.

A tevékenységh keletkez Osszes hulladék
16/2001. (VI1.18.) K6M rendelet szerinti meg-
nevezese, mennyisége, EWC kddszama (ves
lyes hulladékok esetében azok veszélyesség

jellemz it is meg kell adni) technoldgiankeénti ¢

tevékenységenkeénti bontasban.

A hulladékok gyjtési modjanak ismertetése.
A hulladékok telephelyen belll tortékezele-
sének, tarolasanak, az ezeket megvaldsito 1é
sitmények és technoldgiak részletes ismertet
beleértve azok nszaki és kdrnyezetvédelmi
jellemz it.

A telephelyr | kiszallitott (export is) hulladékok

fajtankénti ismertetése és mennyisége. A hul
dékot szallitd, atvevszervezet azonositd adat
a hulladéekszallitas folyamatanak (eszkdze, m
ja, utvonala) ismertetése.

A hulladékgazdalkodasi terv, a keletkdnulla-
dékok mennyiségének és kdrnyezeti veszélys
ségének csokkentéseére tett intézkedések ism
tése.

Mas szervezett atvett (import is) hulladékok
min ségi 0sszetételének, mennyiségének és
szarmazasi helyének (atadd azonosito adata
valamint kezelésének ismertetése.

A begy jtéssel atvett hulladékok miségi 6sz-
szetételének, mennyiségének és szarmazasi
lyének (atado azonosité adatai), valamint kez
sének ismertetése.

g) a létesitmény szennyeforrasai,
-h) a létesitményb szarmazo kibocsa

z i, valamint varhato kérnyezeti hat
&ai a kornyezeti elemek dsszességé
mghRatkozoan,

Ke-

ze-

1%
(7]

te-
ese,

a_
ai,
6d-

2S-
erte-

he-
elé-

nasok min ségi és mennyiségi jellemt

|

3.4.

3.4. Talgj
A terllet-igénybevétel és a tertilethasznalat

g) a létesitmény szennyeforrasai,
h) a létesitményl szarmazo kibocsa

megvaltozasanak adatai.

tasok minségi és mennyiségi jellem;
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A talaj jellemzése a multifunkcionalis tulajdon
sagai alapjan, kilénos tekintettel a valtozaso
(vegyi anyagok, hulladékok stb.).

A tevékenységll szarmazé talajszennyezéseki) a létesitményben folytatott teve-

€s megszintetési leheggeinek bemutatasa.
Prioritasi intézkedési tervek készitése.
Remediacios megoldasok bemutatasa

vonatkozoéan,

kenység hatastertletének meghatar

orszaghataron atterjedhatasokat,

-z i, valamint varhat6 kornyezeti hata-
Keai a kornyezeti elemek 6sszességére

zasa a szakteruleti jogszabalyok figye-
lembevételével, kiemelve az esetleges

3.5.

3.5. Zaj és rezgés
A tevékenység hatasteruletének meghataroz:
zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl, feltiintet
€s megnevezve a védenobjektumokat, véden
d nek kijelolt tertleteket.

A zajlrezgésforrasok leirasa, a tényleges terh
si helyzet meghatarozasa, 6sszehasonlitasa
hatarértékekkel.

h) a létesitményl szarmazo kibocsa

vonatkozédan,
@& létesitményben folytatott teve-
gkenység hatastertletének meghatar

lembevételével,

a0k minségi és mennyiségi jellem;
e i, valamint varhat6 kérnyezeti hata-
-sai a kdrnyezeti elemek 6sszességére

zasa a szakteruleti jogszabalyok figye-

3.6.

Az élvildgra vonatkozo kornyezetterhelés €9
igénybevétel bemutatasa
A tertlethasznalattal érintett életk6z6sségek
(nbveény- és allattarsulasok) felmérése és anr
természetes, eredeti allapothoz, vagy koérnye
tében lév, a tevekenységgel nem érintett teri
tekhez val6 viszonyitasa.
A tevékenység kovetkeztében tortégénybe-
vétel médjanak, mértékének megallapitasa. A
biolégiailag aktiv feliletek meghatarozasa.
A tevékenység karos hatasaira legérzékenye
reagalo indikator szervezetek megjeldlése.
Az eddigi kdrosodas mértékének meghataroz

5h) a létesitményb szarmazo kibocs§

reonatkozoan,

|§-a Iétesitményben folytatott teveé-
kenység hatasteriiletének meghatar
zésa a szakterlleti jogszabalyok figy
\lembevételével, kiemelve az esetleg
orszaghataron atterjedhatasokat,
bben

asa.

tasok minségi és mennyiségi jellem;
z i, valamint varhato kérnyezeti hatg-
ahiaa kornyezeti elemek dsszességére

3.7.

h) a létesitményl szarmaz kibocs3
tasok varhato kornyezeti
hatasai a kdrnyezeti elemek 6sszes
gére vonatkozban

4. Rendkivili esemeények
A rendkivili esemeény, illetve lzemzavar miat
kornyezetbe kerllt vagy kerikzennyez anya-

gok, valamint hulladékok mirségének és menyrozott kdvetelmények teljestilésére,

nyiségenek meghatarozasa kornyezeti eleme
ként.
A megel zés és a kdrnyezetszennyezes elhar
sa érdekében teenihtézkedések,

havariatervek, karelharitasi tervek bemutatasa

[) minden olyan intézkedést, amely
t.a., a biztonsagot, szolgaljak, ki
I6nds tekintettel a 17. §8-ban meghat

n_

ita-

5. Osszefoglalo értékelés, javaslatok

A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése, bentéis megelzésére, vagy amennyiben

tatva a kornyezeti kockazatot is.
Kdrnyezetveédelmi engedéllyel rendelkeeve-

kenység esetén az engedélykérelemhez elkésaiieljarasok és egyéb szaki megol-
tett tanulmanyok hatas-ekjelzéseinek 6sszevedasok, valamingézeknek a mindenkor

J) a létesitményld szarmazo6 kibocsé-

megel zés nem lehetséges, a kibocs
tas csokkentésére szolgald technold

tése a bekdvetkezett hatasokkal.

U
([N
1

a
é_
gi-

elérhet legjobb technikanak valo
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A fellllvizsgélat és a korabbi vizsgélatok ered
meényei, illetve hatarozatok alapjan meg kell

hatarozni azokat a lehetséges intézkedéseke

amelyekkel az érdekelt a veszélyeztetés mér
csokkentheti, illetve a kdrnyezetszennyezés

megszintetése érdekében, vagy a kdrnyezet

helhet ségének figyelembevételével annak el
gadhaté mérteke vald csokkentését érheti el.

Ha az engedély nélkili tevékenységet Uj telef
tési helyen valdsitottak meg, akkor ismertetni

kell a telepités helyén az 6koldgiai viszonyok
és a tajban valoszigithet vagy bizonyithato
valtozasokat, és az esetleges karos hatasok
sulyozasara bevezetett intézkedéseket.

Javaslatot kell adni a szilkséges beavatkozag

ra, atalakitasokra, ezek siusgégére, icbeli
Utemezesere.

-megfelelése,

k) sziikség esetén a hulladék keletk
tzésének megetésére, a keletkezett
ékdiadek hasznositasarajalamint a
nem hasznosithat6 hulladék kérnye-
tetszennyezeést, illetve -karositast ki
f06 modon tortén artalmatlanitdsara
szolgalé megoldasok,

o} minden olyan intézkedést, amely &
energiahatékonysagot biztonsagot,
paszennyezesek megeését, illetve
csokkentését szolgaljak, kilonos te-
clierettel a 17. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesilésére,

50K-

Kiemelten kell foglalkozni a kérnyezetszenny

zésre, -veszélyeztetésre utalo jelenségekkel,

szUkség esetén javaslatot kell tenni az érintet

terllet feltarasara, az észlemmegfigyel rend-
szer kialakitasara.

gn) a létesitményh szarmazo kibocsé
é8sok mérésére (monitoring), folyam
ttos ellenrzésére szolgaldo modszere
intézkedések.

zéssel kapcsolatos, kilon jogszabal
ban meghatarozott adatokat.

Azon létesitmények esetében, ame-
lyekre nem vonatkozik az 1999. évi
LXXIV. térvény, mellékelnitk kell az
Uzembiztonsagra vonatkoz6 és
havaria esetén megteendntézkedé-
sek bemutatasat.

A 20. § (3) bekezdés esetében a kiilon jogg
balyokban meghatarozott engedélyek iranti

A

0) biztositékadasi és céltartalek képt

Az

kérelem tartalmi kdvetelményeit.
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2. MELLEKLET A SZAKASZOS-MARTO T ZIHORGANYZAS
JELENLEGI FOGYASZTASI ES KIBOCSATASI ERTEKEI

Munkadarabok bearamlasa
a folyamatba
Jeldlés,
kotoz  drot
Viz
Zsirtalanité konc. parolgas Iszap
(lag vagy sav) > elszallitasra(L)
>
Oblit  viz Viz.
Vi parolgas
iz
’ — .
Konc.HC
Oblit  vi —>,
| > Faradt sav (L)
eszallitasra
A
ZnCl gldat visszavezetés
fluxolashoz
_>
ZnCl , Iszap
NH,Cl —p» P clszallitasra(L)
—> p  Viz parolgas
Paras
Széaraz leveg (G)
leveg
Sz rt leveg (G)
Fekete termék Fust
_P Filterpor
e szallltasra(S)
Horgany
témbok Hamu u1rafe|do|gozasra(S)
Fényes termék V|Z Kemenyhorgany
N iparolgas tjrafeldolgozasra(S)
Iszap(LS)
Ures szerszamok Hasznélt elszallitasra
visszaaramlasa tisztitasra kotoz drot
T zihorganyzott
termék
1)Hulladékok halmazallapotai: : szilard,S : folyékon L y, ‘@®az
2)A zsirtalanito, sav, a flux magaban foglalja a k ismennyiség adalélokat. Pl.: Inhibitor,
feltletaktiv anyagok, stb.

3. dbra: A szakaszos (altalanos) zihorganyzas anyagaramlasa

Sza&mos tényezbefolyasolja egy altalanoszihorganyzom szennyezanyag kibocséatasat és
anyagfogyasztasat. Az egyes Uzemek kozott kilonbségek vannaksedtaréiorganyzasra
kerll acélok minsége, darabszamuk, alakjuk és felliletlk tisztasaga kozottiekalely, a
hasznalt horganyzokadakban, #étre hasznalt rendszerekben; a folyamat menete és a rege-
neralés foka, illetve az Ujrafelhasznélas fejlettsége tekintetében.
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Az altalanos tzihorganyzas varhatd hatasai, a legnemisszio és a kulonféle hulladékok, a
legtobb esetben kilonféle kockazati osztalyokba vannak sorolva. A szeémywiibocsatas

a vizekbe csokkenprobléma, ugyanis ma mar lehetséges egyorganyzé tzem nkodte-
tése szennyvizképdés nélkul is. [DK-EPA-93] Egy hulladékviz kibocséatasrol szélo finn
jelentés szerint, kddakbdl és elfolyo vizekkikertl tartalom, cink esetében 5-25 mg/l, a
pH-érték pedig 6-10 kdz6tt volt. [Com FIN] A vizben leszennyezés alacsony értékei elle-
nére mégis magasnak tartjak a felszini vizekben hergany mennyiségeét.

A leveg t terhel emisszids forrasok: az dlezelés lépései, delég a pacolas nveletei, a
cinkolvadék felllete, kiléndsen a bemeritéskor és a horganyzokad, vabybeggadezések
egesterél elszivott gazok.

A tuzihorganyzas soran keletkehulladékok és melléktermékek a cink tartalma keményhor-
gany és salak, valamint a faradt kefellyadékok, valamint az ezek karbantartasdbdél szarma-
z6 iszapok. [DK-EPA-93] A munkadarabok egyik kadbol a masikba togeallitasa soran,
folyadék (sav, flux, stb.) cseppek kerilhetnek egyik kddbdl a masikbbecséipbg vegyi
anyagokat altalaban talcakon 6sszegtjy €s vagy visszaforgatjak a rendszerbe, vagy a hulla-
dékként kezelik.

T zihorganyzott acélok teljes energiafelhasznalasa 300-900 kWh/tontgnekné Osszete-
v jét a horganyolvadék fenntartasa teszi ki. [DK-EPA-93] A kovetkierezetek részletes
informé&ciokat szolgaltatnak az anyagok felhasznalasarol és kibemisdta az altalanos
t zihorganyzas folyamatainak jellemiZpéseirl.

Zsirtalanitas

A zsirtalanito oldatot zsiroldo vegyszer és viz keverdkélitjak 6ssze. A kadak Uzemi h
mérsékletre torténfelmelegitéséhez szilkséges energiat olaj-vagy g&zkl, illetve villa-
mos energiaval biztositjak, az egyes Uzemek helyi adottsagai fuggvényémans®setben a
zsirtalanité kddak téséhez egy ttserél n keresztil visszanyert hulladéktthasznalnak fel.

A zsirtalanitas eredményeként vegyi hulladék, a zsirtalanito kddalakulo iszap keletke-
zik. A kimerult zsirtalanitd folyadék, hulladék, melynek mennyisiémgg a zsirtalanitasra
kerll acél mennyiségétés a szennyerés fokatdl. Az elz ek szerint egy zsirtalanité oldat
maximalis Uzemideje szokasosan 1-2 év. [ABAG] Mas forrasagjah a zsirtalanito furd
élettartama a 7 évet is elérheti. [Com EGGA],[Com2 EGGA]

A kimertlt zsirtalanité furdk natrium hidroxidot, karbonatokat, szilikatokat, fellletaktiv
anyagokat, szabad és emulgealt olajokat, valamint zsirokat tartadnkimerilt savas zsirta-
lanité oldatok kilénvalt szabad és emulgealt olajokat, zsirokat, hig sésavagy foszforsa-
vat, emulzidkat és korrézidgatlo inhibitorokat.

A kimerUlt zsirtalanito oldatokat fizikai és kémiai adottslgmaiatt megfelelen kell kezelni
(artalmatlanit6 vallalkozdsok). Az emulziét két részre osztkatjlajpan gazdag és olajban
szegeény fazisra.

A viztartalml gyengén olajos részeket tovabbkezelik, mig az olgjhadag fazisokat alkal-
mas szabalyok szerint kezelik.[ABAG]
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Bevitel / fogyasztas mértéke

Zsirtalanitoé vegyszer 0-4 kg/t
Viz 0-20 I/t
Energia 0-44,6 kWh/t
Kibocsatas/ kibocsatas mertéke
Fajlagos kibocsatas Koncentracio
Oldat és iszap® 0-5,4 kg/t
Olajos iszap 0,16 kg/t
Kimerdlt zsirtalanito oldat 1-2 kglt

Megjegyzés: Forrashely [EGGA5/98],[DK-EPA-93]

! Kimeruilt zsfrtalanfté oldatot tartalmaz

2 Rendszerint 30-40% szilardanyag tartalommal

8 Zsirtalanité kadbél rendszeresen leengedett iszpmtlen lizem adata [ABAG]

1. tablazat: Zsirtalanitaskor felhasznalt és kibodstott anyagok

Pacolas

A pacoldatokat HCI higitasaval allitjak eimelyeket rendszerint 28-32 tomeg % (vagy 320-
425 g/l HCI) toménységben szallitanak le. Az lzemben hasznalatésység altaldban 15
tomeg % (vagy kb. 160 g/l HCI). Egyes Uzemekben még péac inhibitadaigolnak hozza. A
sav atlagosan fogyasztott mennyisége kb. 20 kg/t termék, de ea fimgtt acél minségétl

is: mig ez a nagyon tiszta fellilemunkadaraboknal nagyon alacsony (kevesebb, mint 10
kg/t), addig a rozsdas munkadaraboknal eléggé magas (elérheti & €0tddget). A pacold
fird ket rendszerint kornyezeti mérsékleten mkodtetik, azaz nem igényelnekiést. A zart

el kezel berendezéssel rendelkeizemeknél az oldat mérsékletét megemelhetik kb. 40 C
-ig. Ebben az esetben a pacold kadat mi@nf kell. A pacolasnal még egyéb energiafogyasz-
tas is felmertl, agymint az izemi segédberendezések a sakjatyruk mkodtetése soran,
am ennek mértéke elhanyagolhaté. [EGGA5/98],[Com2 EGGA]

A pécolo kadakbdl kulonbézmennyiség HCI tavozik el —flggen paclé hmérsékletétl és
koncentracigjatol. Ez gpéara form4jaban tavozik a légtérbe. Elszivast (pl. peremasty,i
vagy az elszivott levegtisztitasat altalaban nem alkalmazzak, mivel az Gzerh szdderen-
dezése képes a munkahelyeken, a HCI koncentraciojat, a megehgedietiték alatt tartani.
[ABAG] Specialis esetekben az &kzelés egy teljesen zart térben torténik, ahol a magasabb
savh mérséklettel izemelnek. Ez egy lezart tér, ahonnan a legkgivjak, majd egy moso-
berendezésen keresztil atengedve tisztitjak.

A péacolasnal keletkezszennyez anyagok a kimerilt paclé és az iszap. Az elhasznélt paclé
szabad savbol, vas-kloridbol (140-170 g Fe/l), cink-kloridbdl, a pacolt acél étedzeibl,
tovabba pac inhibitorokbdl all. Ahol a visszamaratast és a pacgigshabban a kadban vég-
zik, ott magas vas és horganytartalmu kevert paclé kelktk®mennyiben a zsirtalanitast is

a pacol6 kddban végzik el, akkor az oldatban még szabad és emulgealt olaj éslesivisj

Egy atlagos kimerult paclé kémiai 6sszetételét a 3-2. tablazat mheatja
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Pacolas Pacolas (visszamaratassal)
Vas (mint FeGl)* <180 g/l <180 g/l
Horgany 5-10 g/f 20-40 g/l
HCI (szabad sav) 30-50 g/l 30-50 g/l
P&c inhibitor Kb. 50 ppm (1 | inhibitor 20°pacléhez)
Olaj, zsir, feltletaktiv anyagok n.a. (zsirtalanitd kadakbadl tovabbhordott szedégeZz

Megjegyzés: Forrashely [ABAG]
! FeCl, és FeGlaranya kb. 1:50 [ABAG] mig [Com DK] jelentése smerFeCh:FeCk aranya < 1:1000
2 Az Gjrahasznositassal foglalkozé véllalatok kedsai rendszerint szigordbbak.

2. tablazat: Kimerilt paclé 6sszetételi hatarai

Bevitel/fogyasztas mértéke

Sosavt 9,2-40° kglt
Inhibitor 0-0,2 kg/t
Viz ® 0-35 I/t
Energia’ 0-25 kWht

Kibocsatas/kibocsatas mértéke

Fajlagos kibocsatas| Koncentracio

Kibocsatas a levedpe:

Sésavgz 0,1-5 mg/nd
Por 1 mg/n?
Savhulladék és iszap’ 10-40 I/t

Kimerilt paclé

Megjegyzés: Forrashely [EGGA5/98], kivéve a: [DKA=B3]

! A fogyasztas 30%-o0s HCl-ra értend

2 [Flem BAT] adatai szerint, 70 kg/t értékig terjetd a sav tdoménységének feltiintetése nélkiil.
3 A tartomany alsé hatara olyan esetekre vonatkaaitelyekben a savat alacsonyabb, vagy kozvetlefelt a
hasznalasi toménységben (~ 16 %) szallitjak.

* A sav melegitéséhez szilkséges energia mennyis#ge] kezel egységek esetében.
® Magéban foglal kimerdilt paclevet is.

® Az elhasznélt pac oldat 140 g Fe/l tartalommaGIFéormajaban.

" Savszennyezés DK szerint, 15...50 kg/t.[DK-EPA-93]

3. tablazat: Pacolashoz felhasznalt és kibocsatathyagok

Visszamaratas
A visszamaratasra kerufliggeszt eszkdzok, leminsitett termékek, vagy Ujrahorganyzasra
kertil munkadarabok mennyisége altalaban 1-15 kg/t.

A visszamaratast altalaban sésav oldatban végzik, melynek dkéhessége hasonl6 a paco-
lasnal hasznalt oldatéhoz, de kisebb a bennedésav koncentracidja. Egyes Uzemekben erre
a célra a részben mar kimerilt paclevet hasznaljak, vagy raagatdes pécoldatot, mely
esetben —mint arrél kébb sz6 lesz— szamos kornyezeti hatrannyal kell szamolni.

A visszamaratas soran szintén keletkezik sav hulladék, de a pékelést Osszetételben.
Amennyiben a visszamaratédst a tényleges packadtol elkitooidetban végzik, akkor a
cink-klorid mentes lesz a vas-klorid szenny@dst I, mely a pacolé kadban keletkezik. Ez az
oldat azutan ujrafelhasznalhat6 lesz a felliletaktivalashoz szigkBegekészitésehez (cink-
ammonium-klorid). [Com FIN],[Com2 EGGA]
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A vas-kloridot és cink-kloridot tartalmazo6 oldat, mely a kombinaltofa@&s visszamaratd
kadaknal keletkezik, a nragyagyartasnal hasznalhatjak fel. Bar gondosan kell elgami,
kor Zn-t juttatunk a ternféldekre, és figyelemmel kell lenni arra, hogy a torvény @ltdkt
hatarértéket ne Iépjuk tal. [Com FIN],[Com2 UK Galv]

Visszamaratas
Vas (mint FeGJ) < a horgany 10%-anal
Horgany (mint ZnGJ) 160-200 g/l
Sosav (szabad sav) <10 g/l
P&c inhibitor Kb. 50 ppm (1 | inhibitor 20°pacoldathoz)
Olaj, zsir, feluletaktiv anyagok n.a. (zsirtalanito kadakbol athordott szenhyezés

Megjegyzés: Forrashely [ABAG]
! Az Gjrahasznositassal foglalkoz6 cégigdsa csak pac inhibitorok alkalmazéasaval érieét

4, tablazat: Kimerilt visszamarato oldat 6sszetétehatarai

Bevitel/fogyasztas mértéke

Sosav 0-6 kg/t
Viz'? 0-7 I/t
Kibocséatas/kibocsatas mértéke

Fajlagos kibocsatas Koncentracio
Kimerllt visszamarat6 oldat | 1,2-15 kgt

Megjegyzés: Forrashely [EGGA5/98]
1 A pacolas tdménységének beallitdsahoz.
2 példa az 6sszetételre: Zn 200 g/l, vas 130 gity/lfiDK-EPA-93]

5. tAblazat: A kibocsatas dsszetétele a kimeriltsszamaratd oldatbdl

4. Fluxolas

A felliletaktivalo oldat fluxsobdl (rendszerint ZnQINH,CI) és bizonyos mennyiséyizb |

all a megfelel toménységnek megfela@n. A flux (folyasztoszer) készitésénél az ammonium-
kloridot (NH4CI) részben, vagy teljes egészben kalium-kloriddal (KCI) is helsihetik. A
legtbbb esetben az oldat lzemben tartasahemengiat hasznalnak, melyet egyes tizemekben
hulladék h hasznositasabol nyernek.

A flux fuird b | emisszid Gtjan a levetpe kerll szennyezdést elhanyagolhaténak tekintik,
mivel az oldat nem tartalmaz ill6 6sszetkst, mivel a kibocsatott g dont része vizgz. A
fluxolasi m velet alatt keletkez hulladékok, kimerilt aktivalo szert és iszapot tartalmaz.
[DK-EPA-93]

Az a fluxos fird, melyet folyamatosan nem regeneralnak, elhasznalodik, és fokoebttan
szennyezdik vassal és savval. Ezek az elhasznélodott oldatok (a flux ahyégy en)
ammonium-kloridot, cink-kloridot és/vagy kalium-kloridot tartalmaznak.effzasznalt fell-
letaktivalé oldat megujitasa viszonylag egyszeMéhany esetben a hasznalt oldatot a flux
gyartdja szallitja el. [Com EGGA],[Com2 EGGA]
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Bevitel/fogyasztas mértéke

Flux vegyszer 0-3 kgt
Viz'* 0-20 I/t
Energia kwh/t
Kibocsatas/kibocsatas mértéke

Elhasznalt flux 1-6 kg/t
Hulladék viz és iszap 0-20 I/t

Vas-hidroxid iszap

Megjegyzés: Forrashely [EGGA5/98]
1 A tartomany alsé hatasra nedves eljarasnal
2 allandé flux oldat regeneralasnal

6. tablazat: A fluxolas anyagfelhasznalasai és kilosatasai

A szaritokemenceék, melyek a flux kadat kovetik, a leietgsére energiat hasznalnak fel.
Ehhez a ftési energiat részben, vagy teljesen horganyzékadtol a fustesateresztil érke-

z fust szolgaltatja. A szaritébdl nedves levagril a légtérbe (a gyartmanyok bélagy
kuls feluletérl), mely kloridokat ragad magaval. A munkadarabok felllétarszaritoba
lecsepeg felesleges flux a szarité aljan kristalyos formaban dgsiikgamit id kozdnként
kiemelnek. Ahol nagy ventilatorokat alkalmaznak a levkgringtetésére a szaritokemencek-
ben, ott jelents mérték elektromos energiafogyasztas léphet fel, illetve ez zajésthes
okozhat. [Com2 EGGA]

Oblités I+I.

Az 4ltalanos tzihorganyzo6 Gzemek atlagosan 0-20 I/t horganyzott termékretvetitlit vi-
zet hasznalnak fel, ami ugyanolyan mennyiségzennyviznek eés iszapnak felel
meg.[EGGA5/98]

T zi-mart6 horganyzas

A martasi folyamathoz hasznalt legfontosabb nyersanyag a fémbealapanyagat képez
horgany. Az atlagos felhasznalas 75 kg/t, horganyzott acél tomesgjére. A Zn fogyasztas
extrem értékeit (alacsony v. magas) a megmunkalanddé munkaalakj@nak és a bevonat
min ségének tulajdonitjuk. A Zn fogyasztas természetesen arary®goat felllet nagysa-
gaval és a rétegvastagsaggal. [EGGA5/98]

Géaz-, vagy olajtizelés, illetve elektromos energia szikségesganyomegolvasztasahoz,
illetve a horganyfurd h mérsékletének fenntartasahoz.

Itt a legfontosabb Iégszennyeforras maga a zihorganyzékad. A bemerités folyamata soran
ugyanis gaz, ¢ és szennyezrészecskék keveréke szall fel a horganyfiird mely, mint
fehér flst lathato. Az alkalmazott flux anyagtol flgg, kibocsatott szennyedések rendki-
vil finoman szublimalt és elgologtetett részecskéket, beleértve klorid-ionokat, ammoniat és
horganyt, valamint horgany-oxidot, ammadnium-klorid és cink-klorid vegytiletekeatrteaz.

A kibocsatott szennyedések mennyisége és fajtaja fligg a flux anyag 6sszetéteidia-
mint a horganyzasra kerlltermékek altal meghatarozott tovabbi hozzaadddo tékiedz
(jelleg, darabszam, felllet nagysaga/nsiege) €s a munkadarabokkadzelésétl (zsirtalani-
tas, pacolas, oblités, szaritas). Egyes forrasok szerint, ezekngtoszkopikus részecskék-
nek a mérete igen kicsi, tdbbnyire < 1 um. Mig mas tanulmanyoiszez atlagos részecs-
keméret 30 um volt és azoknak csak 5%-anak mérete 1 um alatti. [Com2 FIN]
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Az acélanyagok horganyzasakor fellépmisszid lebeg részecskéinek disztribaciojara vo-
natkoz6, mostandban megjelent tanulményok szerint az egészségidhatiasa az emisszid
szemcsemeretének ill. az emisszid mennyiségéenek, mebeh ket éri a horganyzasi folya-
mat soran. A vizsgélatok azt mutatjak, hogy a kdzskzemeélyes kitettségét mutatdé adatok
alacsonyak a mennyiséget tekintve (kilénésen a kevésbé fllatdipusok esetén), valamint
azt, hogy az 1 mikronnal kisebb részecskék mennyisége kéeglé#zonos a hagyomanyos és
a kevesbé fustolfluxfajtak hasznalata soran. [Piat 19.9]

A teljes mennyiség 10%-anal kevesebb, azaz kevesebb mint 1,5 aryinmikronnal kisebb
részecskék mennyisége.
Osszefoglalva az egészségiigyi szempontbdl nem jelent problémat.

A fustképz dés kozel aranyos a flux fogyasztassal. Néhany vizsgdlatwdatta, hogy 2 kg/t
fluxfelhasznalas esetén a porkibocsatas 0,2 és 0,3 kg/t kozott vaa,poilgibocsatas 4 kg/t
fluxfelhasznalas esetén kb. 1,2 kg/t. A porkoncentracié a széaraanyags soran kepd

nyers fiistben gyakran, tébb mint, 100 my/Medves horganyzas esetén ezek az adatok még
magasabbak a tipikus hatar 80-180 nig/Ma a zsirtalanitds nem elégségesfoediulhat,
hogy olaj v. zsir keril a horganyzékadba és alacsomgébhsékleten elég. Ebben az esetben a
sz rt por, tartalmazhat akar 10% zsirt és dioxinokat is. [ABAG],[ERA-93],[Galva94-
1],[Com EGGA]

A fustgéazt tisztithatjak zsakos szvel, melynek eredménye filterpor kémés, vagy tisztit-
hatjak mosotoronyban, melynek szennyvizét normal keretek kdzott kexgdibe. mellett kis
mennyiségben gaz halmazallapotl dsszetén. hidrogén-klorid és ammoénia is elnyeletésre
kerllhet, mely a fluxaloszer bomlasabdél szarmag&kom?2 UK Galv] Ehhez még hozzaado-
dik a horganyzokad tésénél, a kemencénél keletkearmékek, mint CO, C£es NQ (olaj-
tiizelésnél pedig, SQ Egésleveg ventilatorok és édejek zajt okozhatnak. [DK-EPA-
93],[Com2 EGGA]

At zihorganyzasnal szilard melléktermékek keletkeznek, mint keméygimp és hamu, il-
letve kifroccsen anyagok. Akeményhorgany (vagy mas néveralak) a folyamatosan gya-
rapszik a horganyolvadékban, ederban a munkadarabok bemeritésekor keletkezik, tovabba
a kad falardl valik le (a vas és az olvadt horgany kozotti redkeméke), illetve a pacold
kadbol a fluxba hordott vas-sok reakcidjanak eredménye. Amennyiben reagyisegben
0sszegylik a kad aljan, idk6zonként ki kell emelni. Magas horganykoncentracioja miatt (95-
98%) szilard alakban elszallitjdk és visszanyeriklbed horganyt.

A horgany hamu alacsonyabb $ ség anyag, a horganyolvadék tetején Uszik, sdsban
horgany-oxidot és horgany-kloridot tartalmaz, helyenként aluminium-oidgdately a furd
Otvozésére szolgal. A hamut, mittla munkadarabokat kiemelik a fémolvadékbdl, lehtzzak a
furd felszinérl, mellyel altalaban nagy mennyiséforganyt visznek ki a kadbol. Horgany
koncentraciéja 40 és 90% kozotti és fontos alapanyaga a masodlagasyhbaganosito
iparagnak. [ABAG],[Com2 Wedge],[Com2 FIN]

Id r I'id re kisebb mennyiséghorgany fréccsen ki a fémolvadékbdl, annak kdvetkeztében,
hogy a munkadarabok fellletéra nedvesség hevesziejl dést okoz, és az kirdpiti a hor-
ganyt. Tobbnyire odatapadnak a flstelszivd berendezéshez (ha vanmnigdb | eltavolit-

jak és a fémes Osszetéket visszanyeriklCom EGGA] Akifrdccsent horgany kézvetlen(l
visszakeril a horganyzékadba, vagy visszanyerésre kuldik. Ezartat Zn oxidot és/vagy
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szennyezdhet az Uzemi padozatra vald kerllés soran, ha a horganyzékdd nem fedett
[ABAG]

Bevitel/fogyasztas mértéke

Horgany 20-200 kg’

Visszanyert horgany (horgany hamu) 0-15 kg/t

Energia® 180-1000 kWh/t

Kibocséatas/kibocsatas mértéke

Fajlagos kibocsatas Koncentracio

A horganyz6kadtdl elszivott g&2 1500-23000 m*/t

(elszivok, burak, burkolatok, stb.)

Kibocsatas a levedpe a horganyzokadtdi:
Por 10-100“ mg/n?
Horgany | 400-600 g/t 2-20®) mg/nt
Sésav 1-2 mg/n
Olom elhanyagolhat6

Hamu 4-25 kgt

Salak (keményhorgany) 5-30 kg/t

Egésgaz: 500-3250 nit

(NOx, CO/CQ, SOy)

Filter por® 0,1-0,6 kg/t

Megjegyzések: Forrashely [EGGA5/98], kivéve a:[DRA=93]

! Rendkiviil magas Zn fogyasztas itt az igen kis méreinkadaraboknak tulajdonithat6, mint pl. csavarok.
Atlagérték: 73,4 kgit.

2 |tt rendszerint nem alkalmaznak tisztitast, a kéyeé keresztil tavozik.

% DK éltal szolgéltatott egyes adatok szerint ezG2390000 .

* Més forrasok szerint 1-3 mgiFlatt/Knupp]

® DK egy példat ad meg olyan kézi gyarté sorra, &oig/ni a horgany koncentrécié, melyet 1508m
aramlasi mennyiségnél mértek [DK-EPA-93]

® A fogyasztas a flux anyagtél filgg, de alapestaz ammonium-klorid, horgany-klorid és esetlegha és
szerves vegyuletek.

7. tablazat: A horganyzokad fogyasztasi és kibocs#gi adatai

Utokezelés

Cs horganyzas

A felesleges horgany eltavolitasa a &slszinérl torténhet sritett levegvel v. vizsugarral,
mely Zn és Zn-tartalma porok kibocsatasat eredményezi.

A g znyomas valtakozasa zajképssel jarhat. Ezért a horganylefavast egy hangszigetelt
térben kell végezni.

Azokban az esetekben, amikor a munkadarabok gyorseksh elkertlhetetlen, a vizfelhasz-

nalas 10 I/t értékig terjed, horganyzott acélra vetitve. A &zben elparolog, részben Ujra-
hasznositjak a furd kondicionalasara.
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